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CONSIGNES :

- La durée de I’épreuve est de 4 heures.
- L’épreuve comporte quatre exercices indépendants.

- Les exercices peuvent étre traités selon I’ordre choisi par le candidat.

- ’EXERCICEIL1 se rapporte a ’analyse ......ccoceevviieiinnnnns (10 pts)
- ’EXERCICE?2 se rapporte aux nombres complexes..........(3.5 pts)
- ’EXERCICES se rapporte a ’arithmétique ...................(3 pts)

- L’EXERCICEA4 se rapporte aux structures algébriques

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé

L’usage de la couleur rouge n’est pas autorisé

Pour tous vos renseignements et commentaires, veuillez me contacter via...
Nr WhatsApp : +212661969668

Email . bouazzal oukilia@gmail.com
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EXERCICEI1 : (10 points)

X

e
2
e’ +e

et soit (F) sa courbe représentative dans un repere orthogonal (O;?,})

On considére la fonction numérique f définie sur R par: f (x) =

Partie I :
1- a) Montrer que: (VxeR) ;  f(l1—x)= f(x)

b) Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
c) Calculer lim f(x) puis en déduire lim f/(x)

X——+00
d) Interpréter graphiquement les deux résultats obtenus.
1_ e2x71
l1+e

b) Donner les variations de f puis en déduire que :

2-a) Montrer que: (VxeR) ;  f'(x)=f(x)

2x—1

(VxeR) 0< f(x)<=

3- Représenter graphiquement la courbe (F)

—

J

=2cm et —NO3O et

1
2/e I+e

(On prendra ”;” =lcm ,

~0.27)
4- a) Montrer que: foif(x)dx = fllf(x)dx

b) En déduire que folf(x) dx = 2f05f(x)dx

5- a) En effectuant le changement de variables : t = e*, montrer que :

3 e dr
fof(x)dX—fl 7o
%{arctan (\/Z> — %]

¢) En déduire I’aire, en cm”, du domaine plan délimité par (F) , les droites

!
b) Montrer que :fozf(x)dx =

d’équations respectives : x=0, x=1 et y=0

Partie I1 :

01
2

On considére la suite (u,) . définie par : u, € et (VneN) 5 u,., =f(u,)

1- En utilisant le résultat de la question 1.2-a), montrer que :

(vxeR); |f'(x)<f(x)
0;3] ; OSf'(X)<%

Vx €

2- a) Montrer que :
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b) Montrer que la fonction g: x— g(x)= f(x)—x est strictement décroissante sur R

¢) En déduire qu’il existe un unique réel a €

O;l
2

telque: f(a)=a
3- a) Montrer que : (VneN) ; 0<un<%

b) Montrer que : (Ve N) ; |u

—a‘gl un—a|
2

n+l1
u, — a‘ < [%]

n+l

¢) Montrer par récurrence que : (Vn S N) ;

d) En déduire que la suite (u,) _ converge vers
Partie 111 :

On considére la suite numérique (S,) - définie par :

n<n+1> k=1 e;+en
. 1 Sk [k
1-a) Vérifi :(VneN ;S = —fl—
a) Vérifier que (n ) ; n_sz;nf[ ]

1
1 -
. _ 2
b) Montrer que : fo xf(x)dx = fo f(x)dx
(On pourra effectuer le changement de variables : t =1—x)

2- Montrer que la suite (S,) _ est convergente et déterminer sa limite.

neN

EXERCICE2 : (3.5 points)

Soit a €[0;27]
On considére dans I’ensemble des nombres complexes C 1’équation (E, ) d’inconnue z:
(E,) : z2—=2%""(142i)z+i2°"e?* =0

«

Partie I :
1- a) Vérifier que le discriminant de 1’équation (£, ) est: A = (2‘* e (1— 21’))2

b) En déduire les deux solutions a et b de I’équation (E,) avec |a| <|b|

-~ b . .
2- Vérifier que — est un imaginaire pur.
a
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Partie 11 :

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O;;t,;) .

On note par M (z) le point d’affixe le nombre complexe z

a a

On pose 2:)\1' avec )\:Im[é

1- On considere les points A(a) , B(b) et H(h) avec %: 1 +%
a

a) Montrer que : = —[ A ]i puis en déduire que les droites (OH )et(AB) sont

b—a N 41
perpendiculaires.
h— . : . :
b) Montrer que : 5 q_ Nl puis en déduire que les points H, 4 et B sont alignés.
—a

2- Soient /(m) le milieu du segment [OH| et J (n) le milieu du segment |HB|

a) Montrer que : =—\i

m—a
b) En déduire que les droites (O.J )et(AI) sont perpendiculaires et que OJ = |\| 41

c¢) Soit K le point d’intersection des droites (OJ) et (AI)
Montrer que les points K,I,H etJ sont cocycliques.

d) Montrer que les droites (ZJ)et(OA) sont perpendiculaires.

EXERCICE3 : (3 points)

Soient p un nombre premier impair et @ un entier premier avec p

p—1 p—1

1- Montrer que a 2 =1 [p] ou a? =-1 [p]
2- On considére dans Z I’équation : ax’ =1 [p]. Soit x, une solution de cette équation.

a) Montrer que : x,” " =1 [ p]

p—1

b) En déduire que : @ 2 =1 [p]

3- Soit 7 un entier naturel non nul.

p—1

a) Montrer que si p divise 2*""' —1 alors 2 2 =1 [p]
b) En déduire que I’équation (E) : 1lx+ (22”+1 — 1) y =1 admet au moins

une solution dans Z*
4- On considere dans Z 1’équation (F) X 4+5x+2=0 [1 1]

a) Montrer que : (F) & 2(2x+5)2 =1 [1 1]

b) En déduire que I’équation (F) n’admet pas de solution dans 7Z
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EXERCICE4 : (3.5 points)

On rappelle que (M 3 (R), +,><) est un anneau unitaire et non commutatif de zéro la

0 00 1 00
matrice O=|0 0 0] etd’unité la matrice / ={0 1 0}, et que <M3(]R),+, ) est
0 0 O 0 0 1

un espace vectoriel réel.

-1 -1 0
Soient la matrice 4=|—1 —1 0 |etl’ensemble E ={M(x)=1+x4/x € R}
-1 1 =2

1- a) Vérifier que : 4° =—24
b) En déduire que : V(x,y) ER* ; M(x)xM(y) =M (x+ y—2xy)
0 0O

x[0 0 0
0 0 1

2- a) Calculer M

b) En déduire que la matrice M |— |n'est pas inversible dans (M 3 (R),x)

3- Montrer que : E — {M {%]} est stable pour la multiplication dans M, (R)

o : : 1 1] -1 1
on pourra utiliser I’identité : |x ——||y——|=—|x+y—2xy — —
on [ 2][y 2] 2 [ g 2])
4- Montrer que : [E — {M [%]},x] est un groupe commutatif.
5- On munit E de la loi de composition interne 7" définie par :

V(x,y)ER?; M(x)TM(y):M[ery—%]

l1—x
2
a) Montrer que ¢ est un homomorphisme de(R,+) vers (E,T) et que ¢(R)=E

et on considere ’application ¢ définiede R vers E par: VxR ; o(x)=M [

b) En déduire que (£,T)est un groupe commutatif.

6- Montrer que (E,T,X) estun corps commutatif.

FIN
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Nr WhatsApp : +212661969668
Email . bouazzal oukilia@gmail.com




Mathbmutiques NSH 25M202
5 — :
;ycée 1bn toufail

Prof 8. LOVKILIA Correction Page 13/33 Biiad sza

Parhe T
St woc Jo g (o NmeN U o (U

@W(&Vﬂ‘v" ﬂq CTMShM 112\6\] RETA \(I'y_ el é|(w|; %(M,

-1

1_e
44e?~h,_4

| Lh-) 1n -1
den \d‘v-'-%m' (@l(”\ - \ .ém . Eiur" /: .é(,”\i :,:Zl‘“" ]

A«ée

( Cnr\(x(t’{z. _@("‘J>O)

-

boplur Vel \4,5“"‘\<[4H_2—“‘°) £ o1’

4__e?—l~-4 » e&k—’l
—p Vel ("“T ”l -
4'**3“ A+ -
L}
avxe [ 5, [ <
4+elu4 o

-

dqw \Jﬁc(jln, l‘f}‘(” éé@
1-€ ,§4

M‘ ® Pw man e Gt e AL ¢ =
szu\n-Q/\‘smk L, %g{g@f‘%u deb—Le .

Ar(’r\*@)«ir \<l m\\ak@ \""iy]él%}_{(\d‘
e
@) sak x € ‘[o‘f}z— [
sty e ogs Ha s precedede Vel ] <50
h d wpes L vy»a’rm T.am) Vael odlfe1 <3
dne N x€ CO, %) (‘é'fu7‘ < ‘%m(%
d‘” FX*"” S 0_<7‘<,;: — Zlﬁd?-g‘o

—0 41_ e )D




Mathématiques

of 6, LOUKIL NEM 25M2025 % 167 t

e UKILIA Correction Page 14/33 Lyc:;; gy
d-zem

—b \‘G’ (A/l: 6’\%}
Dlan NI € Cot g) 0 gg,("l<_’%‘
(\/\/@.ﬂ\fn%‘l, Pt N x ¢ & 'é'l’ﬂls é(’n).

Inr-?

b por w & [O\%)G““ 1-¢ )0
oo Ve (wg) o (Bm R ok T L
DI N € [okf)ﬁ) ‘él(M)u

q_-“..f) iy 21&"‘
<k 1-¢ 1 A- eh el = £ ! - 262‘“9
._..———-—"E’"M’A - - (l g <0
A+ £ f4er Ace”
" A e,?'“,
Ndre o /) — k
ML (, \ A o g 2n-1 <
A+ L
\ 2n-1
£)n Mk ow) o< %wi‘—"i" <
2n-)
{+<€

g Mae [0}) o< M <]
@u%wwg%\mr %W\QQQ oo oles
Y4 Umwme  Smme
Cw,rszfeuwxfi K%B)
dow NxelR  Ylu- 4 ) -1

Jde e \}%6‘{2 4-—4’- . < 1 ok g(*l-
/\48

ey W L *%ﬁw. - «“,.1 <‘ 6(4 = < %7&4<’1
Cor %m(% d (’7)

Pawr Pk *@\(7—

>O




Mathématiques 5
NSM 25M2025 _

Lycé :

®rof B. LOUKILIA Correcti Page 15/33 ycée :En_ toufail

Dl Vx&@ %'h[ 1
O \hetﬂ. ‘&[(ﬂé.’I(u
sl R e fL 8‘{‘"](0

O'm (B ;/;lr g\~(4’(,[-ezm em\{ &xru'm'!&om#f fur VR _
ot gor 10 (e someme de o i e

@La %ﬁ\«.s(\»m aw\\;w\
Low %e& TR Dok (

re,'mﬂ?xu Un & %‘p\’&]«\m \mauh've cU'fmrt fur ?, SOO‘QC)
e 5 ool
BRI
A tel
e Nx €L o (%) <2 Jos B3 -3 <o o fe>e
pla O e T ke I 3‘“%[ g\oﬂrb o= fw)- =0
reelQ «c-)o.’)z C ua‘,«z ‘%(Qzls &l

Dine \J aycsle ww W
2N Ao, T < O ashonie [ A NTE Exrgdem e
A M (r i ¢ nJmG\\SW{i UH\'L\ /)

®@ oa hrem Uy € )0\%C ek Aiom véfrr.r'f-—éc
Sak n €N (on Sappoe qut oy, ) g o< g, <%
[ Lo quatlen T2b M€ R ol ) <k

On [ d\u.&br%

el Lmwe Un%Do.%[ CR Qi,ﬂ'} o<‘€(un)<% wad °<wa<'1’l,
@mg D)\Q?F‘;/Qx ‘mf\(ﬁ‘El dﬁ re ' v om e ‘Jn eﬁ\} ol Yy, <%




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
@rof B. LOUKILIA Correction Page 16/33 Oued-zem

@We’@w&1 .
m\wu four [o, %} ek gt vabAy Wjo}g
QL (J[w?fo; JQQ C})JL&L{V\ (_E.\..i)qj \Jx(' Im%) 0<___ ‘G'(“]<£
| 1
—0 \fxC—Cu,zﬂl) (*@(,ll(z
e comme ¥me N 0 L U, 3 & om € Joid [
Agne J'% /eﬁ Wheor ome de O\Wjﬁtil dn (LLL\"LST&.\W%% ‘%{m'j

Vay < )2 [ [gh-tel <5 [l

Dlew \‘@{ d,) - u»] 5%‘ Uy~ %)
_ee) <4 (Ua- | = uw:fr“))

n~4 A4 - _G(D{)s )

—0 E

ri«emt

: A
Q//ZL ducr e vab e wi)o;[ d U, eja,a[

(A {5 (lp ‘gu,..{ d‘wh\‘m1'_|,_g’ °<4/{'Uh

-&Q(@\—UFA
o 6 oy o et Qbxiriwids 2ok d,

0, s dlaberand
&L chr‘( \(&L,&’ fowr
; 4& 1, fk ¢ LQW\(('S\-Q Uw r(’ﬂ';o C G Eﬁ‘j Q/kh-e o(.e/‘-Uh
Mo 0\'% \s B

Un)- R( )| = ‘ﬁ‘\q( uh,oe)l
‘\ﬂ '-:::ao\ ‘Q;UY\M,‘? c-/\) < (‘G'(LJI- \U,,,, o?l ,
o omme N x € j.o\g:l O{ﬁ‘("‘) <£: i (ﬁ

s \U""HF O(l { 'E ’Uh'_ D‘/l P\SW )Dsh\‘n &4’\(




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
®rof B. LOUKILIA Correction Page 17/33 Oued-zem

@QWV\CO e U\,@:)o‘%c e C(,QF'(‘)"I 0((-:30,%[_
o oemwme onfo?l s d(uo,oe) <ﬁ“pﬂ‘ﬁhﬁﬂtmwa[ﬁl)a.%[

N A L
Sk w9 S G | Un- | <(THW e s Qe
\Uw- | € @Yn
NP S L

VRN P L
A

))‘l"f?.r

et aavrrem (o \ e \U,{“}l é(’f)ma

e o) € T

Mo Q\LY,\@; A \m‘vw-‘?ﬂ P,
@{)n & Q}-\u\nrd, Y} (}w‘ Krv{ru’,«s\e I n e
e S (7 ()

Y AN

fone %f'—(u"): ol
<
Ruyyd)
T ). v sac
- U <N, o Lo




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail

®rof B. LOUKILIA Correction Page 18/33 Oued-zem
Par e TH b )
¥ 1
Sa& neﬂ“ ST\: V; n-¥
n(n4) W1 et e
@@ S\Sﬂ(‘n&\\\!* w L_ i) —L{;
e
Ahoden — pa ”‘ﬁ(\ﬁ)z ; ZL'—T‘_‘“
M < At hea | ) M (411 en 5
- ) € "4 €
LAl
.
< : [ 9 k
ninat) =t ém( P 4{}
L2}
" -
V\(Y\—\{\ e 1 e%" ._(_.ed—%l_
n
D ML S
T —— L v.l-:k
nLhAr"] k= e e "
n
6 . -
1 £ mme € n-
M elhos " n(ra1) kst et e P
n
A i ke i
5 e s s a %
N A " en(eh*EJ
"
n K
A e " - ol 2 %- (%’J
—— 73 }
.,——h—::‘_" o " ET"—*‘C n+4 k="
W
L
N N €N " n4A "




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
(B'Qf 3. LOWLM CO?TGCtiOﬂ Page 19/33 Oued-zem

@ onn L= A% = A= 1- ¢ k- dn = —

S*\:Oaﬁmks’\ ‘S-xflc.ﬂ(m%;()
g ‘é( ) dn - g (4 -2 %U \—,|<cl*c J @_%).Gfu de (w §(4-L-]:€(H)

o

A

. S%W]d( S 2 E(Hd\
4 ot (ot e visH)
(0\ ( dv- s g “]d“'- muetle

1
g @(%ﬁdw+g7 émd’“; {é(”d%

0

2 w]drf g ”“’h /? )

- ] 5o < 34

J j_f(é(ﬂcﬁ- ,,3(% ’g(”]d) (0‘% |
x. L(*]) 4" 7 °

- go G a’L °

Pon gi‘-%(")‘“ } g %W & i

’ ; L 5_ e L] ne
@({h(} c\\wvr%r @ Ct,\;u T/{(W\e gnr —;:T — h"é(“)

B4 A

n
N A= Z‘G* | A-2
= - [4]

n-+ A N

- L, bh,sm " ™ ) AR T Ve [o\/))
t %\‘ HQ%WMQ Wh&&zi‘?p%—) gp\}‘\w_o?)

]




Mathématiques NEM 28M2025 Lycée ibn toufail
®rof B. LOUKILIA Correction Page 20/33 Oued-zem

n

4w o ke I nr
| s go%é(%)d?‘ (C" 2 ’@\W%}

ﬂifm Ln oude A ke 47kl bl vy et omas
Z = (%) g It

Pr{’,rUﬂ\ QMA—Q

g e (Afdwfe, 1:) (L%-lo)




Mathématiques NEM 25M2025 Lycée ibn toufail
®rof B. LOUKILIA Correction Page 21/33 Oued-zem

Exu’c\'c_o_i( N ew bre, Ug\u")l%&)

Cak o € {9 ?,TKE
2 R o \ 41 Lo
(Eo,\. -2 (A+u)a4al e s

Pardd T . ool phe

OO = [(-2¥e¥(1el))-wit e 1,
. (?,‘*. ") ( TS A 1Y 2 )
» (ﬁef‘"")q( (e @ -39 .
] (f’" t%""')t ( 4 o u\‘+@¢)zj . @j’. e“”) (4,2.)
.

o i 0% o' (4- 2{))
) corme Do o oo [fo) s doos o fuons

1] q ‘od = _—?."
5350 @ {a.000) o g o¥® (A=) . te ( 420 <1 )
2 —~+ 5

=
2

x o
9" g

B (’I,_'Zf) ‘ixe"a)(’LfZ{-—/(—{-zl,)

R : )
o o 9,9,“”!442;)-—26 5 =
) 9




@rof 8. LOUKILIA Correction Page 22/33 o
| k .
@ ,‘?_._- L e & (Q.t'(:';c@*
QA (Lo(- @“d
‘0 w € ' (re i
d«m a e,,L 0 \mma/lnw PW
Par%e“’ﬂj ) .
\')"’ /\‘ W €cC A S SW\ l’- = T.m Es & L C(kf“t - !
P ‘)\QR - ‘a) (
4 . oAb
@® & _ﬁ—- = -—L *,J—\ —0 ‘e\- va
b o b )
e il
o-b
» _,_,’E-ﬂb:,_@;hr”s“bs_f‘_{_,_
o b ~o " b-s (b ~ & b o a( 3'1)
b )
> —0: o o A‘ = o /\ ,\:
(9 ) Ly A% AL
o
A’[K\-re méw/\\ﬂ’l{ .
b-o (L,,a) d = (b"")( 5:’*?_,‘) o
ha G-
b ,\q'._A At
. Bpo L= = T A
M
\Q’n g\ - e __2__»/\—
Sl b -0 AAA
rDe'clM(A'LAV‘\ _Q\FO . 9 y e“{z"#
-@] P ..-L )\. =) —-——0' =
L3l Fb-—-(_')tv ’a’l_‘m h -
i 4,-0 )_: o Czn\)
— Q’a\ OH)—: - g CM)

Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail




Mathématiques NSM 28M2025 Lycée ibn toufail

®rof 8. LOUKILIA Correction Page 23/33 Oued-zem
@ .__-‘e"a 3 ‘%b_&: Ql.’)—ﬂﬂlo\[o s ~ oY = - 4 _
b-o b0 b 0" b (‘_3}1_4 (’\*‘]114
= -0 . 1
~Ala A
De ducor
PR N R Wy
" s
b-o  AH” 5

boAd G sed J«Te;,

dac Q,m Hmv;b
® 0na Il Ly wai Yo du Ww CoR) o J() By i) vom e (1€)
3 we nh
AL\{“(. w = 'y 9 o\b b
D 44 b =
1 -
o = 7 -t b -
Den —_— 'e/""?_-:_,ox ,g\ ' (‘?:b &,
a\\a-xmb-ebq’ - 2&9-{-15"
i W ab ot
ot ( 22 4 "1) 9 A+ (;J:)“’
o QL( % 4 9.) M+ L
) ( &4 M ) DY
. S aerR?
@gm & &‘u,?(q CQO\,«“ i)rl’.fu.ou - OL:- \ [
w-o ¢ R*?
dgn( e ) ) l")“\- lA\ (w‘tlﬂl)




Mathématiques NEM 25M2025 Lycée ibn toufaif
Prof B. LOUKILIA \ Correction Page 24/33 Oued-zem

. mdnodie, ok b puils 1A

Mo A, c{xm‘\% (@ HJ&(AG) Gl ?Q/Y? da e, pun
J 0 GV &Xng d xefoh) 7€ (1)
n o o?

Aoe  (TW) 1L Wy)  w —
( ( o(’u«'ufsuhm‘ ds am%

JQVLW @ﬂ iy N (M% RN A ( k(ki)
(oF) & (m) . GcJ)i(M} wd 255

,i_
9‘ V\—& Z N e GQ
- m -4 n-\% ‘a
Do A pants L, T, He ) f ok Croye G
¢
§ 4. T 4-1-5 b __4h =2
= 2=t - t S -6 "k
L ™~ oc A
@ A-Q 13 13 X
NP 4 ¥ et\[z
d« (om R -%’)\é\(\z L\lm ,.—_.a

P (Tg) ?l*(GP\) Pl PUP@‘\(,L( (Aﬂ/‘-v\r??
)\reﬁxe»r 5 ob ¢ i e wg(?_j";)zg (™)
e () L8




Mathématiques NSM 25SM2025 Lycée ibn toufail
®Prof B. COUKILIA Correction Page 25/33 Oued-zem

Exercice 3 (AT"F&me'h'qru)
g«m\»@&){@wfﬁ- L‘um\r ek aé N MC}M A F—. 1

@0“0‘ PQA [)’QM\‘W Qk 0\/\‘)54 A
dupne J"C\K)rt’iv /Q_o L@n@,&fwe olo Fer mal QPA =1 [P)

A\t
—b n T A= CPJ

— @V’f _4)(0\&5.1(0)50 (?)
P’g_qgo [Pﬂ-) o~ O\E%A,.,/l_—rb CPJ
| o
y Cw ‘)% (>:a/m )
o avt=r (p) @

o & & =) CP]
(o em orpe o pas )

T

- Q

B sk n sedhes de Qlegsdhr an=1 (7)
M egvie 1
D wte 1 () = P
o D kel @%}"%-*P(‘:/r
v=A




Mathématiques NSM 25M2025
Prof 8. LOVKILIA Correction i Page 26/33 Lyci:;i’;_ toufail
@ < O = A CP) —
ek Lomwee V@‘\ o pose e P N,
P.'
= ()= 4 )
=" p-1
—= O\ v ‘ﬁb = ! (P)
i ¥ ¢!
doa &= (p) = 0t s ut (PJ
= OBS £ B C/P)
-1
zo (:]

@S@k h(:N
O«*\o\ Fcl,qnsei Y = L A
— ("] =1 (p)

dong L W.Q@ ﬁ‘ealmﬁm 0% =1 Cp) ovee B L ek Taps
Mo 4 2‘““ 4) =1 o«d»w‘r
£

D on &u?rq A o\whn 2]%) 0% =4 (o)
M ML Ome Q,J/v)fuv‘ d oms rh—l jg,\ue%lr c@wm\‘vcfﬁ,u“n -
FY‘A A4 CL\\H% Z .
(A1) wd ¢ 54@17
1 C’M) %tu&k

@ Rane mmw
o M ! rfﬂmtfexr’; ?wn\odh) e
dinc 4 X O}M%Lw ) 07T 24
w O B (11) ( - 3t A) e S

%-m n~+1
Am AA we clurrw 1 d A 9 1=
%»L j oxile (1Y) C"L( ,5>14m_¢(1 -42 A
O O\AW-LL O\M\V\G’Ut\j v € Q"QM/\_L\{\« C‘W"\SKZL




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
®rof 8. LOUKILIA Correction Page 27/33 Oued-zem

@ga\ JUPSAG P (F) %S nt LE O (11)
@ 2(%‘@‘?}:)\154 (1) &= 2 ((“m—f Qow—w‘”g)f 1 C’“)

=d BN 4 Yom4S50-45 0O C/H]
819'_4 Yorn —+ 4() = 0 C/11](W uqz;‘fj}

6=D
6=b %(lm—ﬁ S x+ 2) =0 C’VO

T e % ’{4"4
= x4 ox+l=o CM)((::(&‘“(;%C’W“)

od ek v e S’VQM/‘—L\{V’ s U

£) soppoens G [F) -
_, Jxel JHS‘ 2(2%«9)“’5 A EM) (0”% @ G Pr wlﬂJ
—h = C/M} arer. e IS

3?5 A CM) a\LMff{?
o el wi=))
hed wek pe Lo f«rQA(hA’h Clms /Z[

G (e A bhell Glaia¥) 820 Ao Juas (al By aSiae g LaS

2o e Lal g




/4 "_1

A

%
ng ASAJ(P\:(.-’(

%ma A s (,4 1 0

0

A =2

Mathématiques
NSM 25M2025
®Prof B. LO o |
E f UKILIA Correction Page 28/33 ycgz:f;:ou e
XX @ u( Sheachore, ’b“"ﬁ“’“) §




Mathématiques NESM 25M2025 Lycée ibn toufail
Prof B. LOUKILIA Correction Page 29/33 Oued-zem

= 03: CQ C}/M‘ Al algjmra(g

O o o
O 0 0
O 0O A
Do ™M (—1—\ aY b PM VV'\\(QA’M\O/QQ d ons ((‘/E(/Vﬂ.” .K)
Bow htn  Too Tcop de 1= M) €C Yo €+ d
Qb M\ Miy) € E- { (4
" & &u\)& Qg %M 4)‘0) MK%] XM(a J_Y M('ﬁ-—t;-%ﬁé)

" _ - C-<M(%]>
Omives e M=)

AP Y
o %*‘2"%\9’% ” -B(q\ﬂ%)(aﬁg)(dwﬁwwi )D

%5 Sos nop £ o (WM@()@E-{M(
: (o Viy)e e~ (3))

[ =

RN
J \a—i%/ A \3’%'@0

Do ’16\’%)@”%) +°

%&9—?«"‘; + T

?,\Aj) e B =~ § M(%)>

La m&\x'?ﬂ e o ngua)

Vo
9\@\ MKW\&B_ N
de  E- (M(%\S o s \DW |
@ila QQ Coms CBKW/\)WW\M\I\\'\G) .'
(C‘). *) ol om d\*fi Qsmmu\(’*h"‘é; % C ans | ssi

&L_A ol ommuh

)
| el f\Sjﬁ'(A'&h &G) .
t:‘& Xdﬂx 5 odwmek wn ;‘,Qjﬁs\@v&( nade (q-r}'
Tol e‘lﬁmt dy E admel w‘ejﬂr oj/me u:a,ue <5}




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
Prof B. LOUKILIA Correction Page 30/33 Oued-zem

oo 0 apnd La cws\m V«e’wmjrf E—jm(%)} Ll smw&{mw La,
MJ\YZFU,&L@ Aomy Mj({{L) {Qj M £ /el«vQ/\ﬂ x el O\SJQ‘(A‘IAh'.\/\e/
(J(';!/QJ[MQM\’ v\Q»\"TT - N(O) €C

/ - '—Lk L\‘o\h’\f‘@ dows £~ {“(ﬁ) ek ‘-‘\Lﬁa"“@“"
Cl@"( /CR’QU\ X Qak (AMG s

V\QA/\M Ijs M(O)
« Sabt W(x) €E- §m(g)> . Exedke X M() €C -f M(%)) Wcru

) tm]= T
M) xnpl) s Ty b M) AR

= M ( A4 2“’) - T‘!

M (] % W () =1, ( 'w%l’)’ﬁs 1

@“G@f

Dnc (k‘ ':#

K W U"’Q"l'ﬂ"%
.ty e
= M(\a‘ﬁﬁ(rx) mh“\%\,\\,\)

doms L }




Mathématiques NSM 25M2025 Lycée ibn toufail
Prof 8. LOUKILIA Correction Page 31/33 Oued-zem

Dcﬂt %X‘«L Q,Qimk de EL\SM (%)3 adwel un ‘J:Q‘WL Wd’h’ﬁru\(

dos B~ (N(}))

e ¢ (E“ M(%)' ") el e gwwr‘ (MWM\’)\\YE_
Ot N TV ()

Qrogml Y L ‘

o P (r+y)= M(";_Sj#)]

& Y0 TP - M(-%‘}’T Mi3)- “"(‘j’fﬂ?‘%)
o[ domatert | L 2=
; T

T

Do Y(=<y) < (0T ) i
D Q 3 D,\Mmg\\j@w\w—e e Q(Z ,+) vers <E( l) |

¢ (R)- {f@q/we@}

_ { M“‘:{:] ' o«.e«(l>

. {MW)JS e &‘%

< L .
Au\ve meruﬂwu (9‘“’" N(ﬂ)c— £ 4'K}
g‘v\()w M{*g\:“e‘”@ M(QQ):M("Z—:

A—n X = ’(—29
(=v BL: T =
Do ¥ M(Y) €E D e (n= 10y ] K PLI7N ]




®rof B. LOUKILIA Correction Page 32/33

Mathématiques NEM 25M2025 Lycée ibn toufail

Oued-zem

Do \‘Q ot S schvee e (L ves £
D](“ &Q (w\) . F
@(}5‘“%&, Y N\ ﬂ/\wmeﬂAqw de U!ll-r)ww (E;r)

f\)’aqar% £ otwa)fm Sh), (VT M"WT

&QP& (b M), Mly) M) €E-
M (x) ¥ (™ BIT M(S)) 'uJ;LM \345,%)

d (M(«\M:s)‘fw xmz);) (rg- 1) T
& Mk‘)\*\ap?’hv—f%ﬂ—g (j
- M q\-\-a—f ﬂ _ ‘l%(\é-eg %)}

(’)(W’**\t Qﬂ*@ﬂl X PALWMU\‘V‘L-\W A s E .V(,W_;
o dgbrobn A {&armlwl o A A T

dc ([f‘,x?&\ ws(m’g)s Lomm 3\-\5*6

ek ‘&‘—4-) o wjfrwﬁu WMuh\’\“é Jors (@(t{q,’\‘) e om

\Q(O) (W 0 @\LJ Jyesd nodve do + dows \P_J Mi’e_({)(o):(\"(%)
@J'ug%%%]mu <_(M : )al‘umgwur(.

R N A S %))

/@sew

&ﬁu\x




Mathématiques Normalisé 2 2SM25 Lycée ibn toufail
Prof B. LOUKILIA Correction Page 33/33 Oued-zem

& Livre Astuces Concours... [ %

5 1 5 Page 2 7 21 =
fMatﬁemattques pour les concours des écoles 9 @f eface

de Penseignement supérieur
Ce document contient
@calcul de limites

> Regle de L'Hépital.

L4 B ’ > > Limites de fonctions irrationnelles.
@eﬁmlnalre > le développement limité.
> les fonctions équivalentes.

i @Suites numériques
Notez bien que dans un concours sous forme de QCM > Suite de la forme Uy, = all, + b

Page 1 / 31

(Questions a choix multiples), que la gestion du temps est > suite de la forme Uy, = 5200
le plus grand défi pour I'éléve . Donc pour cela ce dernier > suite de la forme Upyy = f(Un)
» . h , i . » Limite d'une somme.

se trouve dans l'obligation de s’entrainer avant méme > Suite définie par intégral.
d'arriver aux concours. iy e

. . . I » Somme de Riemann.
Au jour du concours | e!eve n'est pas obligé d &crire > Théoreme de comparaison.
toutes les étapes du raisonnement qu’on a appris au bac (®sommes usuelles
ou bien de terminer les calcules. > Sommes definies.

» Bindme de newton.
Nombres complexes
@Fonction Arctan

Il est porté a I’éleve de connaitre des techniques du
supérieur comme regle de I'Hopital ,le développement

limité , les fonctions équivalentes, décomposition d’une (6)Calcul intégral
fraction rationnelle en éléments simples............ > Aretenir.

- P oas e . > Integration par parties.
La méthode d’élimination des cas avec remplacement ou > Integration par changement de variable.
vérification est trés importante ,permettant a I'éléve la 2! Intégral de Walis o

. . h R » décomposition d’une fraction rationnelle
localisation la bonne réponse a cocher . en éléments simples.

Pour une bonne préparation je vous propose ce document, (DRappel sur les fonctions numériques.
contenant toutes astuces et un résumé du cours de
mathématique pour vous aider a bien passer vos concours.

Prof B.LOUKILIA

Bouazzaloukilia@gmail.com

Nr whatsapp 0661969668
Bon courage................
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