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Exercice 1 : ( pts)

Dans 'espace rapporté a un repeére orthonormé direct (O, iy 7 E), on considere les points A(0, 0, 2),
B(2,0,0) et la sphere (S) de centre O et de rayon R = 2

1 - a) Déterminons I’équation cartésienne de la sphére (S)
On a la sphere de centre O et de rayon R = 2
Donc I'équation de la sphére (S) est de la forme (z — 0)% + (y — 0)2 4+ (z — 0)2 = 22
(S): x> +y*+2°=4

b) Vérifions que les points A et B appartiennent a la sphére (S)

Onax? +y% + 25 = 02+ 0% + (—2)? = 4,donc | A € (S)
Et 2% + y5 + 25 = 2% + 0% + 0% = 4, donc | B € (S)

2 - Soit I le milieu du segment [AB]

a) Déterminons I'intersection du plan (OAB) avec la sphére (S)
On A, B € (S), et O n’est pas le mileu de [AB], donc [AB] n’est pas un diametre dans
(S), d’on A, B et O ne sont pas alignés, et par suit ils déterminent un plan (O AB).

Et puisque ce plan passe par le centre O de la sphere (S)

Alors ce plan coupe (S) selon un grand cercle (%) de ‘ centre O, et de rayon r = 2 ‘

— —
b) Vérifions que OI - AB" = 0, puis montrons que d(O, (AB)) = V2

0+2 0+0 240
Le point I est le milieu de [AB], donc I ( _; , —; , _; ) c’est & dire I (1,0,1)

— —
D’ou OI (1,0,1), et comme AB (2,0, —2)
— —
Alors OI -AB =1x24+0x04+1Xx(2)

=240-—-2

— —
Dou |OI -AB =0
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Alors (OI) L (AB), et puisque I est le milieu de [AB] alors I € [AB]

Et par conséquent I est la projection orthogonale de O sur (AB)
Alors d(O,(AB)) =0I

=12 402 + 12

Dot |d(O,(AB)) = V2

3 - On considére un point M (0, m,0) de ’espace, ou m € R

s - - e 2 e
a) Vérifions que AB N AM = 2mi+ 45 — 2mk
- -
Ona AB (2,0,—2) et AM (O, m, —2)
_ — 0 m |, 2 0o |- 2 0 |
Donc AB ANAM = 1 — 7+ k
-2 -2 —2 =2 0 m

= (0 — (—2m))i — ((—4) — 0)j + (2m — 0)k

? ? = = =
D'ou |AB AAM = 2mi+ 45 + 2mk

b) Déduisons que mx + 2y +mz —2m = 0 est une équation cartésienne du plan (ABM)
_
Ona AB ANAM et un vecteur normal au plan (ABM ), donc une équation cartésienne
du plan (ABM) est de la forme 2mx + 4y + 2mz +d = 0 avec d € R
Or A € (ABM) donc 2mx 4 + 4ys +2mzs +d =0
Donc2m x0+4+4x0+4+2m X 2+ d =0, alorsd = —4m
Dot (ABM) : 2mx + 4y + 2mz —4m =0
C-a-d (ABM) :2(mx + 2y +mz —2m) =0

Et par suit’(ABM) :maz+2y—|—mz—2m=0‘
2|m|

V4 + 2m?2
|maxo + 2y + mzo — 2m|
vm?2 4+ 22 + m?2
lm X 0+2X0+mXx0—2m|

V2m?2 4+ 4

c¢) Montrons que d(O,(ABM)) =

Ona d(O,(ABM)) =

| — 2m)|

V4 + 2m?2

_ 1= 2im]
VAT 2m?
2/m)|
VAT 2m?

4 - Le plan (ABM) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I'y,), de rayon r

Donc |d(O, (ABM)) =

4
Montrons que r = /2 + ﬁ et Déduisons que V2 <r < 2, pour tout m € R

m
2|m|

V4 + 2m?

Et le plan (ABM) coupe la sphére de centre O suivant un cercle (I'y,) de rayon r

# Onad=d(0,(ABM)) =
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D’aprés Pythagore R%2 = r2 4+ d?, donc 2 = R? — d?

4m?

4+ 2m?2

2m?

2 4+ m?2
4+ 2m?2 — 2m?2

2 + m?2
4

+2+m2

=242

2

| 4
Et puisque » > 0, alors |r = /2 + ———
puisq +2—|—m2

# On a d'une part r < Rdoncr <2 (1)

4
Et on a d’autre part ———— > 0 pour tout réel m
2 + m?2

4
Donc2 4+ —— > 2
t +2—|—m2

Donc r > V2 (1)
De (1) et (2), on a finalement |v2 < r < 2

Exercice 2 : ( pts)

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, ¥), on considére

3(3+1
les points A, B, C, D et Q d’affixes respectives a = 1+ 2¢, b = a , c = w,

2
:73(1—'_1') et w §

d

1 - a) Vérifions que a + b = 2 et déduisons que p = 1, ot P est le milieu de [AB]

Onaa+b=a+a,donca—+ b= 2Re(a), d’oﬁ
) . . _a+b -
L’affixe du point P milieu de [AB] est p = — donc .

b) Montrons que a et b sont les solutions de ’équation 2> — 2z + 5 = 0 dans C
Soit (E) I'équation 22 — 2z +5 =0
Onaa®?—2a+5=(1+2i)>—-2(1+2i)+5

=1441—-4—-2—-414+5

=0

Donc, a est solution de (E), et puisque (E) est une équation de second degré a coeffi-

cients réels, alors @ est aussi solution de (E)

D’ou | a et b sont les solutions de I'équation (FE) ‘
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0.5 pt 2 - a) Vérifions que |w —a| = |w — b|] = |w — ¢
5 5 3(3+1
“|lw—a|l == — (14 27) @ |w — b| = |w — al @Et|w—c|:——w
2 2 2
5 o o _ _ .
=12 —1-2 = |& -4 _|8=9=3
2 2
LY = v~ I b
2 2 2
9 = |w — al
=4/—-+4 — E + g
4 5 4 4
_ |25 2 25
=\ =\
_ 9 5
=5 =3
Ainsi’|w—a| = |w—b| = |w—c|‘
0.25 pt b) Déduisons que €2 est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC
Ona|w—al=|w—>b| =|w-—C
Donc AQ2 = BQ = CQ , alors 2 est équidistant des trois sommets du triangle ABC
Alors ’Q est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC
. d—c 3.
0.25 pt 3 - a) Vérifions que = —1
a—b 4
3(14+1:) 3(3+4+1)
d—c -
On a = 2 - 2 -
a—b>b 14 2¢—(1—217)
34+3t—9— 312 —6
_ 2 _ 2
1+2:—14+ 22 41
-3 -3 -3
4 42 —4
. d—c 3.
D’ou = —1
a—b 4
0.5 pt b) Montrons que d—b = (c—a)e'z puis déduisons que les droites (DB) et (AC)
sont perpendiculaires
3(1+4+12 - 3(3+1
@Onad—b:(;)—(l—%) @Et(c—a)elz=<(2+)—(1+2i)>xi
_3+3—-2+4 94 3i—2—4i
- 2 == X 1
2
1+ 74 v
= 5 = X 1
_Ti+1
2
K
i
Donc |d — b= (c—a)e 2
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Ko
d—b:ez2

Et puisque ¢ # a alors
c—a

d—>
Donc arg () = 2[27\'], c’est a dire (Ai%, BB) = g[%r]

D'ott|(DB) L (AC)

2
4 - Soit H ’homothétie de centre C et de rapport 3 et qui transforme chaque point

M du plan d’affixe z en un point M’ d’affixe z’. On pose h(P) = G

2 3 1
0.25 pt a) Vérifions que 2’ = gz + > + 57,

B S
Onah(M)= M < CM’ :§CM

&S z2—c=-X(z—0¢)
3(3 2 3(3+¢
W 3B+D  2(  3G+0)
2 3 2
, 9431 2 2 3(3+19)
<~z = -z —
2 3 3 2
2 9+3t 2341
2, 9F3i 2B+
3 2 2
2 9+3i—6—2¢
&2=—z4 + 3 ¢
3 2
, 2 3+14
=z ==
3 2
D , 2 +3+1_
onc |z’ = —z+4+ — + —14
3 2 2
13 1,
0.25 pt b) Montrons que l’affixe du pointGestg:E—i—Ez
Ona G = h(P),d 2 +3+1'
naG = , donc g = — — 4+ —1
g 3p 2 2
2><1—|-3—|-1'
= - — 4+ —1
3 2 2
4 9+1,
=—4+ -4 -1
6 6 2
Dot 3.1,
ol =—+ —1
g 6 2
0.5 pt c) Montrons que les points 2, G et D sont alignés
13 1 5 3(1+4+14 5
Ona g—w=—+4 -t — - Et d—w:w——
6 2 2 2 2
13 15 3, 34+3t—5
6 6 6 2
—2+4 317 —2 4 31
g—w—=—"— d—w=——
6 2

On remarque que 3(¢g — w) = d — w donc 3QG = QD

D’ou |les points 2, G et D sont alignés ‘
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Exercice 3 : (2.5 pts)

Une urne contient six boules indiscernables au toucher :

Quatre boules blanches numérotées 05 15 1; 1 et deux boules noires numérotées 03 1

000
HOHD

L'urne U

On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne

On considére les événements suivants :

A : « Les deux boules tirées portent le numéro 1 »

B

« Les deux boules tirées sont de méme couleur »

Soit € I'univers des éventualités

On tire au hasard et simultanément deux boules de 'urne

Donc card(2) = C2 =

1-a)

b)

6! 6 X5
— = = 15.
24!

2
2

Montrons que p(A) = 5

Les boules sont indiscernable au toucher alors on a une situation équiprobable

On tire deux boules parmi quatre boules portant le numéro 1

9 4! . card(A) 6 2
Donc card(A) =C; = — =6, dou P(A) = ———— = — = —
4 212 card() 15 5

2
Finalement : | P(A) = =

7
Montrons que p(B) = I

On tire deux boules parmi quatre boules blanches ot bien deux boules noires

D aB) =c2+cz=2 1 2 g o pm =B _ T

onc car = = — —— = 7,d0 - " 7 = __

" 4T 2 7 o1 T 2100 h card(Q) _ 15
. 7
Finalement : | P(B) = —
15

Etudions I'indépendance des événements A et B
Comme A N B correspond & 'événement : "les deux boules tirées portent le numéro 1 et
sont de méme couleur". Cela signifie que les deux boules tirées sont blanches et portent

le numéro 1

MTM-Group 6/17 Option PC & SVT




0.75 pt

0.25 pt

2 - a)

b)
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3!
Donc : card(ANB)=C2= — =3
2!1!
. card(A N B) 3 1
D70uP(AmB):—:—:—
card(Q) 15 5
2 7 14
On a d’autre part P(A) X P(B) = - X — = —
5 15 75

Comme P(A N B) # P(A) x P(B)

’Alors les événements A et B ne sont pas indépendants.

Recopions et complétons le tableau ci-dessous, représentant la loi de proba-

bilités de X

L’expérience consiste en 3 répétitions indépendantes de I'expérience précédente.

On consideére la variable aléatoire X indiquant le nombre de fois que 'on réalise 1’événe-

ment A avec P(A) = —

5
2
Donc X suit une loi binomiale avec n = 3 et p = =
L (2\F 2
Alors P(X = k) = Cj <5> (1 — ) <5> () pourk‘ € {0,1,2,3}
27
P(X =0)=—
125
L2\ /3)\? 2 9 54
pox=n=ci () (3 caxe to
5 5 5 25 125
5 (2)\2 /3\! 4 3 36
P(X=2):03<> () —3x o338
5 5 25 5 125
3/3\° 8
3
PX=3=ci(Z) (5) =1xpx1=1
5 125 125
X =n 0 1 2 3
27 54 36 8
P(X =n)
125 | 125 | 125 | 125

Vesifieat 27+54+36+ 8 _125
erication : = =
125 ' 125 ' 125 ' 125 125

Calculons l’espérance E(X) de la variable aléatoire X
6

2
Pour une loi binomiale, E(X) =n X p =3 X e

Ou par définition E(X) = Z x; X P(X = z;)

B 27 54 8
OXE-F XE+2XE+3XE
54 + 72 + 24
T 125
150
T 125
_ 6
5
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Partie I : Le graphique ci-contre représente les courbes

Probléeme : (11 pts)

(Cy) et (C) des fonctions : g :  +— x® et h : x >
2In(x) — (Inz)? sur 'intervalle ]0; +o00[ dan un méme

repéere orthonormé.

1 - a) Justifions que pour tout & de |05 +oo] :

g(x) — h(z) >0 S S R
D’apres la graphique on a la courbe (Cy) est au dessus de la courbe (C},) sur I'intervalle

]0; +o0]

Donc (Vo € ]0; +00[) 5 g(x) > h(x)

‘Donc : pour tout x de |05 +o0[ : g(x) — h(x) > 0‘

2lnz — (Inz)?
(na)” _

b) Déduisons que pour tout x de |05 +o0] : 1

22
D’apres question 1-a) on a pour tout € |05 400 :

g(z) — h(z) > 0 < h(z) < g(z)

< 2lnz — (Inx)? < z2

2Inz — (Inz)? 22 5
<— ,Carz®>0
x

22
2Inz — (Inx)?

2

2Inz — (Inx)?

x2 <=

Donc : pour tout @ de ]0; +o00] :

2 - a) Vérifions que la fonction H : & — xlnx — x est une fonction primitive de la fonction
 — In x sur lintervalle ]0; +oo[, puis déduisons que : /182 In(zx)dz =1 + €2
e Vérifions que : H : © — xlnx — x est une fonction primitive de la fonction
x — In x sur lintervalle ]0; +o00]
On a : la fonction @ + x est dérivable sur ]0; oo (restriction d’une fonction
polynéme ) et aussi la fonction @ — In(x) est dérivable sur |05 +oo]

Alors la fonction H est dérivable sur |05 +o0o[ comme le produit et la somme des

fonctions dérivables sur ]0; +oo[
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Soit « € ]0; +oo[ H'(m):lxln(w)—l—xxi—l
x
=In(z)+1-1

H'(z) = In(x)

Donc : la fonction H est une fonction primitive de la fonction @ +— In @ sur l'intervalle |0; —I—oo[‘

82
e Déduisons que : / In(zx)dz = 1 + €2
1

2

Ona: /16 In(z)dz = [:Blnaz—a:]'i2
:ezln(e2>—ez—(1xln1—1)
=2e’ln(e) —e* — (1 x0—1)
=2e’x1-€e*+1

2

/e In(z)dz =1 + €
1

2

e
Donc : / In(z)dz = 1 + €2
1

2

e
b) A Tl'aide d’une intégration par parties, montrons que / (In(z))?de = 2% — 2
1

Soient u et v deux fonctions dérivables sur {1; 62} telles que :

wz) = (n@)?  |w(z) = 22

- T

v'(x) =1 v(x) =z

ne : /162 (In(z))%dz = /162 u(xz) X v'(x)dx

= [u(ar:)'u(ar:)]i2 — /16 v () X v(x)dx
= [a: (ln(w))z} iz - /162 2In(z) X xdx

= (32 (ln(e2)>2) — (1 X (1n(1))2) — 2/162 In(z)dz
= (e2 (2ln(e))2) - (1 X 02) —2 (1 + e2)

— 4e? — 2 — 2¢2

/162 (In(z))*dx = 2e% — 2
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62
Donc : / (In(z))?de = 2% — 2
1

c) e Résolvons sur |0; 4oo[ 'équation : h(xz) = 0

Le domaine de validité de I’équation h(x) = 0 est |0; +o00]
h(z) =0 < 2In(z) — (In(z))®* =0

< In(z) (2 —In(z)) =0
< In(x) = 0 ou bien 2 — In(x) =0
< In(x) = In(1) ou bien In(z) = 2

< x = 1 ol bien £ = €2

Puisque (1, e?) € ]0; +oo[ x ]0; 4+o00[

‘Alors I’ensemble des solutions de équation h(xz) = 0 est S{1, e?} ‘

e Déduisons les points d’intersection de la courbe (Cp) avec 'axe des abscisses
Les abscisses des points d’intersection de la courbe (Cp,) avec 'axe des abscisses sont

les solutions de I'équation h(x) = 0

Donc A(1,0) et B(e?,0) sont points d’intersection de (Cf) avec I'axe des abscisses

d) Déduisons en unité d’aire, o/ laire de la partie délimitée par la courbe (Cp), 'axe des
abscisses, et les droites d’équations ¢ = 1 et = e2
62
On sait que & = / |h(x)|dx X u.a
1
Puisque la courbe (Cj,) est au dessus de I'axe des abscisses sur I'intervalle sur [1, 2]
Alors (V:I: € [1,62]) ; h(x) >0
62
Donc : & = / |h(z)|dx X u.a
162
:/ h(x)dz X u.a
1@2
= / 2In(z) — (Inz)?dx X u.a
! 62 62
= (2/ In(x)dz —/ (ln:c)zdac> X u.a
1 1
= (2 (1 + 62) — (262 — 2)) X u.a

:(2+262—2€2+2)Xu.a

Donc:szf=4><u.a,‘

Partie II :
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1 2
On consideére la fonction f définie sur |0; +oo[ par f(x) =« — (Inz)

- =
Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormée (O, ¢ , j )

1-a) e Vérifions que : lim f(x) = —o0
z—0t
Ona lim In(z) = —oo donc lim (Inz)? = 400
z—0~+ ) z—0t

Et puisque lim — — = —o0
z—0t €T

(Inz)?
Donc lim — =
z—0+ xr

Or lim z =0t
rz—0t

N (Inz)?
Dou: lim = — =
z—0+ €T

Finalement lim f(xz) = —oo
z—0t

e Donnons une interprétation géométrique de ce résultat

Comme lim f(z) = —o0
z—0+

Alors (Cy) admet une asymptote verticale d’équation © = 0

. (Inxz)?
b) e Montrons que lim =
r——+00 €

On pose t = v/x donc si x — oo onat — 400

Alors : (Inz)? ) (ln (\/52))2

lim —— = 11m - —32
r— 00 T r— 00 (ﬁ)
_ e (2@
) (21nt 2
= lim
t——o00 t

e Calculons mBToo f(x)

. . (Inz)?
Comme lim x = 4+oo et lim =
T—~00 r—+oco
(Inx)? (Inx)?
Alors xr — = 400

xr xTr

Donc : wl{rfoof(a:) = 400

c) Déduisons que la droite d’équation y = x est une asymptote oblique de (Cy) au voisinage
de 400

Comme mll)gloof(w) = 400
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. . (Inzx)?
Et lim f(z) —x = lim x— -
r— 400 r— 400 €T
. (Inx)?
= lim —
r——+00 €x
=0

la droite d’équation y = x est une asymptote oblique de (C) au voisinage de oo

_ 2In(z) — (Inx)?

0.75 pt 2 - a) Montrons que : pour tout & de ]0; +oo[, f'(x) = 1 3
x
1
On a les fonctions * — x , * + In(x) et * — — sont des fonctions dérivables sur
]0; +oo]
Alors f est une fonction dérivable sur ]0; +o0o[ comme la somme et le produit des
fonctions dérivables sur ]0; 400
Inz 9
2— Xz —1X (Inx)
Soit € ]0;+oc[ona: f'(x) =1 — —L —
, 2lnz — (Inx)?
Donc : f'(x) =1 — 5
x
2In(z) — (Inx)?
Finalement : pour tout x de ]0; 400, f/(x) =1 — (@) 2( )
x
0.5 pt b) Montrons que la fonction f est strictement croissante sur |05 +oo[
. . . 2Inz — (Inz)?
D’apres la question (Partle I—1—b)> on a (Vz € ]0; 40o0[), 5 <1
—_— x
2Inz — (Inx)?
Donc : (Vx € ]0;400[), 1 — 5 >0
x
Dot (Va € 10; +oo]), /() > 0
’Finalement : la fonction f est strictement croissante sur ]0; —|—OO[‘
0.5 pt 3 - a) Montrons que l’équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans lintervalle
]0; +oo]
On a
» La fonction f est dérivable sur |05 +oo]
Donc f est continue sur ]0; +o00]
» La fonction f est strictement croissante sur |0; +o00]
» f(]0;4+00[) = | lim f(x); lim f(x)|; (car f est strictement croissante sur
z—0+ T—4-00
10; +o00f)
Dot £ (J05 +o0[) = ]—o00; +00|
Alors 0 € f (]0; +o0[)
’Donc : ’équation f(x) = 0 admet une solution unique @ dans 'intervalle ]0; —|—oo[‘
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b) e Vérifionsque:e ! < a <1

(In (e=1))”

) -1y _ -1
Ona: f(e ') =e " — o1

= (12 —e(—In(e))?

1
=—-—e
1—e2
~ e
Donc f(e™!) <0
Etona:f(l):l—(ln(ll))zzl

Alors f(a) >0
Dott f(e™') < 0 < f(1)
Or f(a) =0, donc f(e™') < f(a) < f(1)

Puisque la fonction f est strictement croissante sur |05 4+o00]

’Alors:e_1 <a<1‘

e Montrons que : In(a) = —«
] 2
Onsaitquef(a):O@a—M:O
«a
] 2
PR A C
a

< a? = (In(a))?; (car a > 0)
< In (a) = |af
< In (a) = a ot bien In (a) = —«

Puisque e”! < a < 1, donc In(a) < 0

’Alors :In(a) = —a‘

c) Montrons que f(x) < @, pour tout & € |0; 400

2
SoitzcG]O;—l—oo[,onaf(a:)—a::zc—(ln(;))—:13

_(in())?

€T

fl@) —z=
(In(x))* >0
Puisque (V& € ]0; +o00]);
x>0
2
Alors (Vx € ]0; +00]) ; —(ln(;)) <0

Donc (Vx € |05 +00[); f(x) —xz <0

’pour tout © € ]0; +oo[; f(x) < :L"
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d) Montrons que y = x est I’équation de la tangente (T') a la courbe (C}y) au point

d’abscisse 1
On sait que f est dérivable en 1

Alors I’équation de la tangente (T") a la courbe (Cy) au point d’abscisse 1 est

(T):y=f'(1)(=—1)+ f(1)

~ 2In(1) — (In 1)?
12 N

Donc (T):y=1(x—1)+1

1, (In(1) =0)et £(1) =1

Puisque /(1) =1

Alors: (T):y=2xz —1+41

y = x est '’équation de la tangente (T') & la courbe (C) au point d’abscisse 1

4 - Le graphique ci-contre représente la courbe (Cy)
dan un méme repére orthonormé.

Soit ¢ la restriction de f sur Uintervalle ]0; 1]

a) Montrons que ¢ admet une fonction réciproque
¢~ ! définie sur un intervalle J que Pon déter-

minerons

On a la fonction f est continue sur ]0; 400, donc: @ esf continue :sur ]O, 1] |

Et aussi f est strictement croissante sur ]0; +o00[, donc ¢ est strictement croissante sur
105 1]

Alors ¢ admet une fonction réciproque ¢~ ! définie sur un intervalle J = f (]0;1]) =

xgrgl+f(m); f(0)| =]—o0;1]

Finalement ¢ admet une fonction réciproque ¢! définie sur un intervalle J = | —o0; 1]

[0

/
b) Montrons que ! est dérivable en 0 et que —1) (0) =
) que ¢ que (¢7) (0) 2+ 20

Ona p(a) =0 = ¢ 1(0) = a; (a €]0,1])

Puisque ¢ est dérivable en (a €]0,1])
2In(a) — (In a)?

Et que : (@) (o) =1 — o
—2a — a?
=1— ———; (car : In(a) = a)
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2+«

o
a—+ 2+ o

; (a #0)

«
2+ 2«

(@) (@) =
Comme ()’ (@) # 05 (a > 0)
Donc : ¢! est dérivable en 0

1

Et que : (Lp—l) (0) = m
1

lre' (o)
1

2+ 2«

«
«
2+ 2«

(¢7) © =

’
Finalement : o~ ! est dérivable en 0 et que (go_l) (0) =

«
2+ 2«

- —

c) Recopiions la courbe de ¢ et construirons la courbe de ¢~ 1 dans le repére (0,1 ,3)

A | P

Partie III :

Soit () une suite définie par : ugp = e et up4+1 = f (uy), pour tout n € IN

1 - Montrons par récurrence que 1 < u,, pour tout n € IN

Pourn=0onaug=ectl <edoul < ug

Donc la proposition est vraie pour n = 0
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Supposons que 1 < u,, pour n fixé de IN et montrons que 1 < Up41

D’apres ’hypothese de récurrence on a : 1 < uy,

Donc f(1) < f(uy); (Car f est strictement croissante)

Doul < up; ( f(1) =1et upt1 = f (un))

’D’aprés le raisonnement par récurrence pour tout n € IN, 1 < un‘

2 - a)

b)

Montrons que la suite (uy,) est décroissante

On a d’apres la question Partie II -3-c) (V& > 0); f(x) <z
Et puisque u, > 1 > 0, alors (Vn € N); f(un) < up

Donc : (Vn € N); upt1 < up,

Dou: (Vn € N); upt1 —un <0

’Finalement : la suite (uy,) est décroissante‘

Déduisons que la suite (u,) est convergente

On a (uy) est décroissante et minorée par 1 (un > 1)

’Alors la suite (u,) est convergente ‘

Déterminons la limite de la suite (uy,)

e On a la suite (uy,) est minorée par 1

Donc (Vn € N); up, > 1

Dot (Vn € N); uy, € |15400]

e La fonction f est continue sur |0; +oo[ et donc sur |15 400
o f(I1;5+o0) = | lim f(z); lim f(x)| = ]1;+oo]

Dot : f (]0; +o0o[) C ]0;+o00]

e la suite (uy,) est convergente vers I € R, ou I est solution de I’équation f(x) = x

Géomeétriquement : les solutions de I’équation f(x) = x sont les abscisses des points

d’intersection de (Cy) et la droite d’équation y =

Doncl =1, d'ou limu,, =1

P (Inx)?
Algébriquement : f(x) =z < ¢ — =
T
(In z)? B
=

o (Inz)> =0
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S lne=0

Sax=1

Donc I = 1, | Finalement lim u,, = 1

FIN
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