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 عرٌفتإلى  كما لا تتطرق، هاتعلملا فً والرٌاضٌات  لا تهدف هذه الورقة إلى إبراز أهمٌة الخطأ فً تدرٌس

وتعتمد بشكل تقدٌم بعض عناصر تحلٌل الأخطاء واقتراح بعض سبل المعالجة.  بل تحاول الخطأ. أومفهوم

، التطرق لتحلٌل الأخطاءقبل و هما المقالتان المشار إلٌهما فً نهاٌة الورقة. همٌنمأساسً على مرجعٌن 

  .المرتبطة بذلكجوانب بعض اللتدقٌق فً الابد من 

 

ٌمكن وصفها ب " التً تلك هً تهم أكثر مدرسً الرٌاضٌات والباحثٌن فً دٌداكتٌكها الأخطاء التً  .1

 :من بٌن ماتتمٌز به أنها، و) les erreurs significativesلالة " )ها دالتً " ل المعبرة " أو

 تهم فئة معتبرة من المتعلمٌن؛  -

أو العٌاء  ( ولا ٌمكن تفسٌرها بمجرد السهوelles sont reproductibles) تتم إعادة انتاجها -

 ؛وقلة التركٌز

 ماٌمكن اعتباره تشكل معها بأخطاء أخرىربطها حٌث ٌبدو أن هناك علاقة تلٌست منعزلة،  -

 .شبكة من الأخطاء

 

ٌتبادر إلى الأذهان أنه لكل خطأ غالبا ما  المتعلمٌنأخطاء  (remédiation)عند الحدٌث عن معالجة  .2

تنبنً على شبكة . وهً نظرة تبدو غٌر واقعٌة، ذلك أن الأخطاء تكون مترابطة فً شكل » معالجة« وجد ت

تجاوزها أو التخلً عنها نهائٌا من عموما  لدى التلمٌذ، ولا ٌمكنمنطق أو نظام معٌن وعلى تمثلات تشكلت 

جدٌدة  »وساطة « ستعمل غالبا بمعنى . إن معالجة الأخطاء ت  »سحري « مفعول   ذوتدخل واحد ٌكون خلال 

وٌقصد بها كل فعل تعلٌمً ٌهدف تمكٌن المتعلم من اكتساب معارف  (re-médiation)بٌن المتعلم والمعرفة 

  ٌ  كن فعل تعلٌمً سابق من اكسابه إٌاها بالشكل والمعاٌٌر المنتظرة.م  لم 

 

ذلك أن الخطأ ٌعد مؤشرا على عدم حدوث تعلم م،ل  ٌرتبط تحلٌل الأخطاء بالتصور الذي ٌتم تبنٌه للتع   .3

 بالمعاٌٌر المطلوبة، وباعتماد مفهوم المخالفة، فإن فهم الأسباب الكامنة وراء ذلك مرتبط بفهمنا وتصورنا

الذي خلال الأجوبة التً نقدمها للسؤال: كٌف ٌحدث التعلم ؟ لكٌفٌة حدوث التعلم. وهو الأمر الذي ٌتحدد من 

 ٌحٌل إلى النظرٌات/ المقاربات المختلفة للتعلم.

 

 الرٌاضٌات مادة فً المتعلمٌن أخطاءحول 
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ل الأجوبة خلاوذلك من  بالتصور الذي ٌتم تبنٌه للتعلٌم،ترتبط أما المعالجة، بالمفهوم المشار إلٌه سابقا فهً 

التً نحملها للسؤال: ما هً ممٌزات الأنشطة التً ٌفترض أن نقدم للتلامٌذ والتً من شأنها أن تحدث التعلم 

 ؟ 

 

  هل ٌتعلق الأمر فعلا بخطأ ؟ .4

 unطئة" ٌفترض وجود منتوج معٌار )اقد ٌبدو هذا السؤال غٌر ذي أهمٌة. إلا أن اعتبار إجابة معٌنة "خ

produit norme)   ،ٌتم اعتماده لتحدٌد صحة الإجابة من عدمها. عموما لا ٌطرح هذا الأمر إشكالا كبٌرا

فإن كل مدرس للرٌاضٌات ٌتعرف على خطإ فً هذه  7a+5b=12abذلك أنه، مثلا، عندما ٌكتب تلمٌذ 

 بدقة  احدد"المنتوج المعٌار" م فٌها الكتابة، غٌر أنه لابد من الوعً أن هناك مجالات فً الرٌاضٌات لا ٌكون

للبرهان و صٌاغة حلول المسائل وإنشاء الأشكال الهندسٌة. وتظهر الدراسات أن كما هو الحال بالنسبة 

والذي ٌأخذ بعٌن  (le produit attendu)الخطأ ٌتحدد فً هذه الحالات بالنظر إلى " المنتوج المنتظر " 

   من قبٌل هوٌة المتعلم، ظروف الإنجاز ... بمعطٌات أخرىأٌضا الإعتبار " المنتوج المعٌار " ولكن ٌتأثر 

 

فرضٌات حول السٌرورات مراحل أساسٌة أبرزها مرحلة وضع مع أخطاء المتعلمٌن التعامل ٌتطلب  .5

تحدٌد الأخطاء وتحدٌد لا بد من الإشارة إلى أن هنا و .الذهنٌة التً تؤدي بالمتعلم إلى إنتاج الأخطاء

مصادرها وسبل معالجتها ٌفترض الاستناد إلى إطار نظري مرجعً. هذا الإطار ٌتحدد أساسا من خلال 

 تصوراتنا للتعلم وللرٌاضٌات. 

، كثٌرا متجاوزة ة " وأصبحتلتعلم اثنتان منها تعتبر "كلاسٌكٌثلاث تصورات أساسٌة لهناك  عموما،

ٌعتبر التصور السوسٌوبنائً الأكثر تبنٌا واعتمادا فً حٌن وهما التصور التقلٌدي والتصور السلوكً. 

  فً تدرٌس الرٌاضٌات وفً دٌداكتٌك الرٌاضٌات فً الفترة الحالٌة.

رورة التعلم، كما أن من هذه المقاربات والتصورات مساهمته النوعٌة فً فهم سٌوجدٌر بالتذكٌر أن لكل 

الخطأ مفهوم سبل معالجته. ونظرا لكون عن جوانب قصور وتصور خاص عن الخطأ وو مزاٌا منها لكل

)الوثٌقة المرفقة لمزٌد من ت التربوٌة فإننا لن نتطرق إلٌها فً هذه الورقة.  اومكانته متاحة فً الأدبٌ

 الافادة حول هذا الجانب(.

 

ذلك أن من أساسٌٌن فً تحلٌل الأخطاء فً إطار التصور السوسٌوبنائً.  والعائقٌعتبر مفهوما التمثلات  .6

. وٌمكن la conception-obstacle)العائق )-شأن تمثل خاطئ أن ٌتحول إلى ما ٌمكن تسمٌته بالتمثل

 تلخٌص العلاقة بٌن هذه المفاهٌم من خلال الخطاطة الآتٌة:
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 ٌمكن تحدٌد العائق على اعتبار أنه: 

 هو فً حد ذاته معرفة؛ -

هذه المعرفة تنتج إجابات صحٌحة وملائمة فً سٌاقات معٌنة تم العمل فٌها سابقا أو ٌتم العمل  -

 فٌها كثٌرا؛

 ؛هذه المعرفة تنتج إجابات خاطئة أو غٌر ملائمة خارج هذه السٌاقات -

 لدراسة.هذه المعرفة تقاوم التعلمات ولاتزول اعتمادا على المعرفة الجٌدة لموضوع ا -

 

 وعموما ٌمكن الحدٌث عن ثلاثة أنواع من العوائق: 

 عوائق نمائٌة؛ -

 عوائق ابستمولوجٌة؛ -

 عوائق دٌداكتٌكٌة. -

 

لتحلٌل الأخطاء من وجهة نظر المقاربة السوسٌوبنائٌة، ٌتم اعتماد المثلث الدٌداكتٌكً كأداة للتحلٌل  .7

 والتصنٌف، وذلك بربط الأخطاء إما بأحد عناصر هذا المثلث أو بالعلاقات بٌن هذه العناصر. 

 الخطأ

العائق -التمثل   

الخاطئ التمثل  
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 أخطاء مرتبطة بالمتعلم؛ .1

 أخطاء مرتبطة بالمعرفة؛ .2

 معرفة؛ –متعلم أخطاء مرتبطة بالعلاقة  .3

 أخطاء مرتبطة بالإختٌارات الدٌداكتٌكٌة؛ .4

 أخطاء مرتبطة بالتعاقد الدٌداكتٌكً. .2

 

 وفٌما ٌلً بعض الشرح حول كل من هذه الأنواع من الأخطاء.

 (A)الأخطاء من النوع  الأخطاء المرتبطة بالمتعلم .1

منها مرتبط بجانب من جوانب شخصٌة المتعلم. ومنها  تكون لهذه الأخطاء مصادر متنوعة وكل

والفٌزٌولوجً  ته نتٌجة عدم اكتمال نموه النفسًمحدودٌة قدراالأخطاء الناتجة عن 

(psychogénitqiueوٌعطً بٌاجٌه كمثال على ذلك عدم إدراك الطفل .) لمبدأ  فً مراحل معٌنة

ا من الأطفال تحدٌد عدد الكرات المرسومة وٌبرز ذلك من خلال تجربة بسٌطة ٌطلب خلاله الانحفاظ

على خط مستقٌم ثم ٌباعد بٌن هذه الكرات وٌطلب إعادة تحدٌد عددها. هذا النوع من الأخطاء ٌرتبط 

الطبٌعً. لذا، لا تحتاج هذه الأخطاء  مع تقدم الطفل فً مراحل نموهبالعوائق النمائٌة، وغالبا ماتزول 

  إلى تدخل من أجل معالجتها.

محدودٌة قدرة المتعلم، فً فترة من فترات نموه،  الناتجة عن الأخطاء أٌضا ج فً هذا الإطارٌندر

ًٌطلب من المتعلم القٌام بمهمة تتطلب  من مجموعة  اجراءعلى معالجة المعلومات والتً تبرز عندما 

هذا الصدد ٌمٌز المهتمون بٌن الذاكرة الطوٌلة الأمد أو  العملٌات الذهنٌة فً نفس الوقت. وفً
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الذاكرة الدائمة التً تختزن المعلومات والمعارف المتمكن منها، وبٌن ذاكرة الاشتغال التً تقوم 

الصعوبات التً تواجهها ذاكرة الاشتغال ٌكون ناتجا عن عومل عدة،  بمعالجة المعطٌات بشكل آنً.

 لعل أبرزها:  

 ة أنشطة فً نفس الوقت؛القٌام بعد -

مما ٌضطره  (des procedures automatisésافتقار المتعلم إلى نماذج جاهزة للاستعمال ) -

 إلى إنتاجها جزئٌا أو كلٌا؛

     كنتائج عددٌة أو أو خطاطات لمسائلعدم توفر الذاكرة الدائمة للمتعلم على "عناصر" هامة  -

 ( Bنوع )الأخطاء من الالأخطاء المرتبطة بالمعرفة  .2

صعوبة فً المعرفة ذاتها وهو ما ثبت من خلال الصعوبات التارٌخٌة التً رافقت تكون ناتجة عن 

تبلور بعض المفاهٌم كالأعداد السالبة والأعداد العشرٌة والمفاهٌم المرتبطة باللانهاٌة مثل مفهوم 

 .النهاٌة ومفهوم التقارب. هذه الأخطاء مرتبطة بالعوائق الابتسمولوجٌة

 (C)أخطاء من النوع  أخطاء مرتبطة بالعلاقة بٌن المتعلم والمعرفة .3

وتكون عن تمثل خاص للمتعلم ٌوفر له نموذجا )ضمنٌا أو صرٌحا( ٌكون هو المحدد الأساس 

لإجاباته وأسلوب تعامله إزاء وضعٌة معٌنة. وغالبا ما تنتج عن معرفة سابقة لا ٌتم تطبٌقها بشكل 

ونورد كأمثلة  وترتبط هذه الأخطاء بالعوائق الدٌداكتٌكً.مجال ملاءمتها.  جٌد أو ٌتم تطبٌقها خارج

   على ذلك: 

 وتقوم دائما بتكبٌر النتٌجة؛عملٌة جمع متكررة  هًالضرب عملٌة  -

 تمدٌد خاصٌات الأعداد الصحٌحة الطبٌعٌة إلى الأعداد العشرٌة؛ -

 الرأسً؛ –الاتجاهات المفضلة: الأفقً  -

 المتقاربة هً المتتالٌات التزاٌدٌة والمكبورة أو المتتالٌات التناقصٌة والمصغورة؛المتتالٌات  -

 تستنتج بالقٌاس أو بملاحظة شكل هندسً.الخاصٌات الهندسٌة  -

 ( D)أخطاء من النوع أخطاء مرتبطة بالاختٌارات الدٌداكتٌكٌة للمدرس  .4

ئة، من قبٌل تقدٌم الأعداد العشرٌة وتكون ناتجة عن اختٌارات من شأنها تقوٌة بعض التمثلات الخاط

. أو تقدٌم المتتالٌات العددٌة 1m + 18cmتعنً   1,18cm، مثلاعلى أساسها ترمٌز لقٌاسات أطوال

 .n/1من خلال المتتالٌة 

 (E)أخطاء من النوع  أخطاء مرتبطة بالعلاقة الدٌداكتٌكٌة .5

حٌث ٌهتم المتعلم أكثر بانتظارات المدرس، فٌتنج أخطاء من منطلق أن لكل مسألة حل، لحل مسألة 

لابد من استعمال جمٌع المعطٌات، حل مسألة سٌستعمل آخر مبرهنة تمت دراستها، ٌجب إعطاء 

  دائما وذلك أحسن من تقدٌم الورقة بٌضاء.   

 

  :  تطبٌق

 – 2114دورة شتنبر  –فٌما ٌلً نعتبر موضوع الامتحان المهنً للكفاءة التربوٌة للدرجة الأولى 
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 التمرٌن الثانً 

تحلٌل نص التمرٌن: ٌتعلق الأمر بمعادلة جبرٌة تحتوي على جذر مربع، وهً معادلة تؤول فً حلها إلى  .1

 معادلة من الدرجة الثانٌة بمجهول واحد. 

ٌن إلى السمو بقدرات التلامٌذ المرتبطة بحل المعادلات من الدرجة الثانٌة وذلك بتوظٌفها هذا التمرٌهدف 

فً حل معادلات تؤول إلى هذه الأخٌرة، السمو بمكتسبات التلامٌذ المرتبطة بالأعداد الحقٌقٌة والجذور 

 التمكن من خاصٌات الترتٌبالمربعة تنمٌة القدرة على التولٌف 

 

 المعارف والمهارات

 مجموعة تعرٌف معادلة، -

 حل متراجحة من الدرجة الأولى، -

 حل معادلة من الدرجة الثانٌة، -

 خاصٌات الأعداد الحقٌقة )علاقة تساوي عددٌن بتساوي مربعٌهما( -

الاستلزام )قد تكون هذه المعارف  التكافؤ وعلاقةه بكل من علاقة تساوي مجموعتٌن وعلاقت -

 صرٌحة كما فً السنة الأولى أو ضمنٌة كما فً الجذع المشترك( 

-  

 المستوٌات التً ٌمكن أن ٌقترح فٌها

  درس المنطق؛ فًفً مستوى السنة الأولى بكالورٌا علوم  هذا التمرٌن قترحٌ  ٌمكن أن  -

-   ٌ   .إطار المسائل التولٌفٌة قترح فً مستوى الجذع المشترك العلمً وذلك فًٌمكن أن 

 

 تحلٌل الحل الأول .2

1 الطرٌقة المستعملة تتضمن خطأ فً المرحلة :  2x x    ٌكافئ 
2

1 2x x   

 موجبا. 2xذلك أن هذا التكافؤ غٌر صحٌح إلا إذا كان العدد 

من الجذر المربع لتحوٌل المعادلة إلى معادلة من الدرجة الثانٌة  "التخلص"مراحل الحل واضحة وتبدأ ب

 بمجهول واحد، ثم ٌطبق التلمٌذ معارفه حول هذه الأخٌرة.

 غٌر واضحة وٌفترض أن ٌعلل التلمٌذ ذلك. 1غٌر أن مقارنة كل من الحلٌن مع العدد 

 مصدر الخطأ

، Cمن النوع  اعتبار هذا الخطأ محتملٌن لهذا الخطأ. ففً جانب منه، نظرنا، على مصدرٌن الحدٌث، فً ٌمكن

2a ذلك أن التلمٌذ قام بتمدٌد التكافؤ  b a b   ة الصحٌح فً حالة عددٌن موجبٌن إلى حال

 أخرى لا ٌكون فٌها صحٌحا. 

 lesالممارسات الفصلٌة ) نوعا من غٌاب معنى حل معادلة لدى التلمٌذ، ذلك أنهذا الخطأ ٌظهر أٌضا 

pratiques enseignantes تركز أكثر على إكساب التلامٌذ  )خصوصا فً المستوى التأهٌلً( ( للمدرسٌن
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 les)الإجرائٌة المعارف بالحل وهو ما ٌدخل فً إطار ما ٌمكن تسمٌته التوصل إلى تقنٌات 

connaissances procédurales) ذلك دون الاهتمام كثٌرا بالتحقق من أن الحلول المتوصل إلٌها هً و

 ومدى )قابلٌة صحتها(.معطٌات لامسألة تأوٌل الحلول ومدى انسجامها مع  فعلا حلول للمعادلة كما ٌتم إغفال

أن اعتبار  أي أنه ٌمكن وبالتالً فٌمكن اعتبار العلاقة الدٌداكتٌكٌة/البٌداغوجٌة من بٌن مصادر هذا الخطأ ،

    .E جانبا منه ٌنتمً إلى الأخطاء من النوع 

 

 الثانًتحلٌل الحل  .3

 وذلك عندما ٌكتب التلمٌذ  الأخٌرة الطرٌقة المستعملة تتضمن خطأ فً المرحلة

  فإن المعادلة تقبل حلٌن هما: " 
5 5

2


و  

5 5

2


 " 

 . الأول لٌس حلا هً الأعداد التً ٌمكن أن تكون حلولا، وفعلا فالعددالأعداد المتوصل إلٌها ذلك أن 

الحل واضحة وتبدأ بالتخلص من الجذر المربع لتحوٌل المعادلة إلى معادلة من الدرجة الثانٌة بمجهول  مراحل

 واحد، ثم ٌطبق التلمٌذ معارفه حول هذه الأخٌرة.

 غٌر واضحة وٌفترض أن ٌعلل التلمٌذ ذلك. 1غٌر أن مقارنة كل من الحلٌن مع العدد 

 مصدر الخطأ

فمن جهة، ٌمكن ربط جانب منه بالتلمٌذ ذلك  .عدة مصادر محتملة لهذا الخطأالحدٌث، فً نظرنا، على  ٌمكن

 استنتاجأن ن فً حٌن ٌمسألة تساوي مجموعتً حلول معادلتٌن ٌقتضً أن تكون هاتان المعادلتان متكافئت أن

معادلة من أخرى عن طرٌق استلزام ٌؤدي إلى أن مجموعة حلول الأولى تكون جزءا من مجموعة حلول 

العلمً وفً بداٌة  نٌة، هذا الأمر قد ٌتجاوز قدرة التلمٌذ فً مستوٌات معٌنة كمستوى الجذع المشتركالثا

 . Aمثلا. وبالتالً فإن هذا الخطأ ٌندرج فً جانب منه فً الأخطاء من النوع  السنة الأولى بكالورٌا

هذه المرحلة وأٌضا  وطوالة، ٌتعامل مع المعادلات منذ المرحلة الإعدادٌمعلوم أن المتعلم من جهة أخرى، 

وهً معادلات لا ٌطرح فٌها الاشكال فً بداٌة الجذع المشترك ٌتم التركٌز على المعادلات من الدرجة الأولى 

   التلامٌذ ٌستعملون تعابٌر من قبٌل إذن ومنه فإن التً تحٌل إلى الاستلزام المشار إلٌه أعلاه رغم أن

 lesغٌاب معنى حل معادلة لدى التلمٌذ، ذلك أن الممارسات الفصلٌة ). هذا الخطأ ٌظهر أٌضا نوعا من 

pratiques enseignantes  للمدرسٌن تركز أكثر على إكساب التلامٌذ تقنٌات التوصل إلى الحل وهو ما )

وذلك دون  (les connaissances procédurales)ٌدخل فً إطار ما ٌمكن تسمٌته بالمعارف الإجرائٌة 

ٌرا بالتحقق من أن الحلول المتوصل إلٌها هً فعلا حلول للمعادلة كما ٌتم إغفال مسألة تأوٌل الاهتمام كث

الحلول ومدى انسجامها مع المعطٌات ومدى )قابلٌة صحتها(. وبالتالً فٌمكن اعتبار العلاقة 

مً إلى الأخطاء الدٌداكتٌكٌة/البٌداغوجٌة من بٌن مصادر هذا الخطأ ، أي أنه ٌمكن اعتبار أن جانبا منه ٌنت

 .Eمن النوع  

 حلٌن اقتراح نشاط لمعالجة الاختلال الملاحظ فً ال .4
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2aالخلل ٌتمثل فً العمل بالتكافؤ  b a b     دون التحقق من ضرورة أن ٌكونb  .موجبا 

 

 التً ٌمكن أن تقترح ٌجب أن تستجٌب لشروط أساسٌة، من بٌنها: الأنشطة

 أن تكون ملائمة للهدف، وفً حالتنا، ٌجب أن تستهدف الخلل الملاحظ؛ -

 أن تتمحور حول مكتسبات التلامٌذ؛ -

حصول على املاتها، درجتها..( بحٌث ٌتم الختار متغٌراتها الدٌداكتٌكٌة )صٌغة المعادلة، معأن ت   -

 استغلالها مباشرة. )بأن تكون المقارنة واضحة، مثلا(حلول ٌمكن 

 للتلمٌذ من الاقتناع بالعائق أو الصعوبة أو التناقض الذي ٌنتج عن الخطأ؛أن تسمح  -

  .تجاوز ذلك الخطأ ستطٌعأن ٌمكن من اكتساب ما ٌجعله ٌ -

 

 وٌمكن أن نقترح النشاط الآتً:

  :  معادلتٌن الآتٌتٌننعتبر ال : 2 14 3a x x  
و               

2
: 2 14 3b x x   

حدد مجموعة تعرٌف المعادلة  .1 a. 

المعادلة    حل فً .2 b. 

مجموعة تعرٌف المعادلة حلول إلى ال هذه هل تنتمً .3 a وهل تحقق المعادلة؟  a؟ 

مجموعة تعرٌف المعادلة  ئتٌن فًاستنتج ما إذا كانت المعادلتان متكاف .4 a. 

المعادلة هل هناك إضافة فً  .5 a ًمجموعة تعرٌف المعادلة  تجعل المعادلتان متكافئتٌن، ف a؟ 

 

. إلا بعد انجاز الأسئلة الأربعة 5ملحوظة: فٌما ٌخص تدبٌر هذا النشاط، فنقترح أن لا ٌتم طرح السؤال 

                       السابقة.
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