






 ٔفٓى ٔصف ٚحبٔل ػهى انشٚبظٛبد دٚذاكتٛك"

 تحصٛم عٛشٔسح يشدٔدٚخ يٍ ٔانشفغ ٔثُبء ٔششح

 داخم َٔششْب ٔتًشٚشْب انشٚبظٛبتٛخ انًؼبسف

 ".يصغشا يجتًؼب اػتجبسِ ػهٗ انذساعٙ انفصم









 (مخال)  انذيذاكتيكيانتعالذ 

فجؼذ الاَتٓبء يٍ دسط ػًهٛخ انجًغ، ٔجّ انًذسط 

 :انغإال انتبنٙ نًتؼهًّٛ

معزاث، فما  10خزوفا و  26يىجذ عهً ظهز باخزة 

 .هى عمز لبطان هذي انباخزة؟

(  تقشٚجب %78) أكخش يٍ حلاحخ أسثبع انًتؼهًٍٛ 

 . عُخ 36 = 10+26أجبثٕا ثأٌ ػًش انقجطبٌ ْٕ 



 انذيذاكتيكيبعض الآحار انمصاحبت نهعمذ 



 انذيذاكتيكيانتحىيم /انىمم

 انمعزفت انعهميت
انمعزفت انىاجب 

 تذريسها
 انمعزفت انمكتسبت انمعزفت انمُذرست

 عمم انمتعهم عمم انمذرس انىمم انذيذاكتيكي



 انتصىراث/انتمخلاث

ثٕاعطتّ  تتخضٌانتصٕس أٔ انتًخم ْٕ أٚعب  شكم 

انًؼهٕيبد ٔتُتظى فٙ انزاكشح، ًٔٚخم انتصٕس شكلا 

يٍ انًكتغجبد انًؼشفٛخ انغبثقخ انتٙ تإحش ػهٗ 

 .انًؼهٕيبد انجذٚذح



 انعائك

يؼشفخ ػشٕائٛخ غٛش يُظًخ يُطقٛب ٔػهًٛب أ٘ يؼشفخ 

ٔٚتًظٓش انؼبئق يٍ . تفتقش نهجُبء انًُطقٙ انًُظى

 . خلال الأخطبء انًؼبد ئَتبجٓب يٍ غشف انًتؼهًـٍٛ



 انذيذاكتيكيانمخهج 

 انمذرس انمعزفت

 انمتعهم

التعاقد 

 الديداكتيكي

  

  

 انتمخلاث

النقل 

 الديداكتيكي



 انىضعيت انمسأنت

ٚتجبٔص حهٓب انتطجٛق  تؼهًٛخ −ٔظؼٛخ تؼهًٛٛخ 

انًجبشش نلأَشطخ انتؼهًٛٛخ ثًجشد انتكشاس أٔ تطجٛقبد 

نًؼبسف أٔ نًٓبساد يكتغجخ، ٔثبنتبنٙ تفشض 

الاعتٛؼبة انجٛذ نهٕظؼٛخ ٔانذفغ ئنٗ صٛبغخ 

 . تغبؤلاد جذٚذح ٔتجشٚت ٔعبئم نى ٚفكش فٛٓب يٍ قجم



 انذيذاكتيكيانمتغيز 

يٍ يكَٕبد  بيكَٕ انذٚذكتٛكٙٚؼتجش انًتغٛش 

يغأنخ، فجتغٛشِ ٚحُذِث تغٛٛشا فٙ حهٕل  −ٔظؼٛخ

انًغأنخ، ٔرنك ثُقهٓب يٍ يغتٕاْب الأصهٙ −انٕظؼٛخ

ئنٗ يغتٕٖ أكخش صؼٕثخ أٔ ٚغشا، تجؼب نُٕع ٔقذس 

 . ْزا انتغٛٛش



 ...(.انًؼطٛبد، الأعُبد، انتؼهًٛبد، )صٛبغخ انٕظؼٛخ •

ٔظغ الأشكبل ٔانكبئُبد انُٓذعٛخ فٙ اتجبِ ػًٕد٘ أٔ أفقٙ أٔ •

يبئم، فلإَشبء استفبع يخهج فٕظؼّ الإَشبء أٔ غجٛؼخ صٔاٚبِ 

 .  دٚذاكتكٛبٌيتغٛشاٌ 

كِجش أٔ )أٔ قذ ...( صحٛحخ، ػششٚخ، جزسٚخ، )غجٛؼخ الأػذاد •

الأػذاد فٙ ثؼط انًغبئم انؼذدٚخ، يخلا يؼبيم انتُبعت أٔ ( صِغش

 ... .   َظًخأٔ  يتشاجحخيؼبيلاد يؼبدنخ أٔ 

تحًم انضٔاٚب  ثتشثٛؼبدفٕسقخ  دٚذاكٛتٛكٙٔسقخ الإَشبء يتغٛش •

انقبئًخ ٔانًتٕاصٚبد ٔانًتؼبيذاد أيب انٕسقخ انجٛعبء فتتطهت 

انقذسح ػهٗ انتحكى فٙ اعتؼًبل الأدٔاد انُٓذعٛخ ٔتقتعٙ تؼشف 

 .ثؼط انخبصٛبد انُٓذعٛخ انعشٔسٚخ نلإَشبء



 الإطار

 انشٚبظٛبتٛخيٍ يجًٕػخ يٍ انكبئُبد ٚتكٌٕ الإغبس 

ٔصٛغٓب انًتُٕػخ ٔانتٙ تُتًٙ كهٓب نفشع يٍ فشٔع 

انشٚبظٛبد ٔكزنك انؼلاقبد انتٙ تجًغ ثٍٛ ْزِ 

انكبئُبد، ٔيختهف انصٕس انزُْٛخ انتٙ تشتجػ ثٓزِ 

ْزِ انصٕس تهؼت دٔسا أعبعٛب . الأخٛشح ٔػلاقبتٓب

 .فٙ تٕظٛف كبئُبد ئغبس يب كأدٔاد



 تغييز الإطار

 يختهفخ صٛغ ػهٗ نهحصٕل ٔعٛهخ ْٙ الإغبساد تغٛٛش

 ْٔٙ ،يتكبفئخ تكٌٕ أٌ انعشٔس٘ يٍ ٔنٛظ انًغأنخ نُفظ

 يٕاجٓتٓب ًٚكٍ انتٙ انصؼٕثبد ئنٗ نهٕصٕل فشصخ تٕفش

 .الأٔنٗ انصٛبغخ تفشظٓب لا انتٙ ٔانتقُٛبد الأدٔاد ٔنتُفٛز

حلاث ومظ يمكه انتعاطي مع هذا  استماميتمخلا نذراست 

أو متجهي " صِزف"انسؤال في إطاراث مختهفت هىذسي 

 .أو تحهيهي



 سجلاث انتمخيم انسيمائي

ٔتًكٍ يٍ تًخٛم .  «أَظًخ تًخٛم»عجلاد انتًخٛم انغًٛٛبئٙ ْٙ 

ٔانتؼجٛش ػُٓب يٍ خلال يصطهحبد  انشٚبظٛبتٛخانًفبْٛى ٔانكبئُبد 

 ....  ٔسيٕص ٔئشبساد ٔسعٕيبد ٔخطبغبد

 :ٔفٙ انشٚبظٛبد ًَٛض ثٍٛ ػذح أصُبف يٍ انغجلاد، َزكش يُٓب

 انًجٛبَٛخانتًخٛلاد •

 انكتبثبد انججشٚخ•

 الأشكبل انُٓذعٛخ•



انكتبثخ انكغشٚخ ٔانكتبثخ انؼششٚخ نؼذد جزس٘ ًْب عجلاٌ يختهفبٌ ًٚكُبٌ يٍ − 

ٔثبنتبنٙ انؼًهٛبد ػهٗ الأػذاد انجزسٚخ لا تتشجى ثُفظ . تًخٛم ػذد جزس٘

 .انطشٚقخ فٙ انغجهٍٛ

انًخهخٛخ ثبعتؼًبل انذائشح انًخهخٛخ أٔ  انًتشاجحبدحم ثؼط انًؼبدلاد أٔ − 

 .نهذٔال انًخهخٛخ انًجٛبَٛخانتًخٛلاد 

 –يُحُٗ أٔ جذٔل انتغٛشاد )دساعخ ستبثخ دانخ يٍ خلال عجلاد يختهفخ − 

 (.يؼذل انتغٛش

 :يختهف انغجلاد انتٙ ًٚكٍ تذأنٓب نًفٕٓو دانخ− 

٘ٔرنك يٍ خلال جذٔل انقٛى: انغجم انؼذد. 

٘انتؼجٛش انججش٘ انز٘ ًُٚكٍ يٍ حغبة انصٕسح : انغجم انججشf (x) 

 .xنكم 

 انًُحُٗ انز٘ ًٚخم انًُٕرد انتًخٛهٙ نًٕظٕع انذانخ : انًجٛبَٙانغجم

 .كًجًٕػخ يٍ َقػ انًغتٕٖ



 أداة –كائه /جذنيت مىضىع

……………………………… 





 مه تعهيمي ممطع ومزاحم عىاصز

انمسائم حم مىهجيت وفك درس  

 انعىصز

 وشاط نهتذكيز أو نهتحفيز

 وشاط تمذيمي نهمعزفت انمزاد تذريسها

 حم انىشاط

 خلاصاث، تعاريف، مبزهىاث

أمخهت وأمخهت مضادة؛ تماريه تطبيميت: أوشطت تمىيميت  

انمعزفت انمتىصم إنيها  واسختمار تىنيفيتتماريه 
 في بىاء معارف أخزي

 انمزحهت

 مزحهت الاوطلاق

 مزحهت الاستكشاف وانبىاء

 مزحهت انتماسم

 مزحهت انمأسست واستخلاص انىتائج

 مزحهت انتمىيم

 مزحهت إعادة الاستخمار
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 مادة السياضيات  ديداكتيكدوزة ثكوييية في 

 إداوثىان أكاديسفسع  –ثىظيم الجمعية المغسبية لأساثرة السياضيات مً 

 بأكاديس الززقطوويالتكويً المستمس بمسكز 

 2019يوهيو  30

 ملول  أيت اهزكانبمديسية  التأهيليالتعليم الثاهوي أستاذ   -ثاموسيتعلي . ذ

 هحو ثحليل جيد لأخطاء المتعلمين
 السياضيات مادة في 



 هحو ثحليل جيد لأخطاء المتعلمين 
 السياضياتمادة في 



 رمذ٠ُ

 :ثبشلاس ٠مٛي

 اٌّؼبسف ثٙذَ أٞ اٌغبثمخ، اٌّؼشفخ أٔمبض ػٍٝ ٔزؼٍُ ئٕٔب‟‟

 ٠ؼٍُّٛا أْ اٌّشث١ٓ ػٍٝ ٚخت ثزٌه ... ثٕبء٘ب ٔسغٓ ٌُ اٌزٟ

   „„ .أخطبئُٙ ٘ذَ ػٍٝ اػزّبدا اٌزلا١ِز

 اٌخطأ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٚظؼ١خ ٌٍزؼٍُ



 ِفَٙٛ اٌخطأ

 .اٌؼىظ أٚ خبغئ ٘ٛ ِب صبئجب ٠ؼَزجش ػمٍٟ فؼً أٚ ر١ٕ٘خ زبٌخ

 اٌّمزشذ الأٚي

 أٚ خبغئخ ٚأصجسذ ٚٔبخسـخ أ١ّ٘ـخ راد وبٔذ عبثمخ ِؼشفـخ أثش

 .ِلائّخ غ١ش

 اٌّمزشذ اٌثبٟٔ



 اٌج١ذاغٛخ١بداٌخطأ زغت 

 ٠ٕجغٟ ٌزا ػٕذٖ؛ اٌٛلٛف ٠غزسك لا فُٙ ٚعٛء ِشٛػ ػٕصش اٌخطأ

 .اٌفُٙ ِٓ اٌز١ٍّز ٠زّىٓ ػٕذِب رٍمبئ١ب اخزفبؤٖ ٚثبٌزبٌٟ ئلصبؤٖ،

 اٌزم١ٍذ٠خ اٌج١ذاغٛخ١بد

 اٌخطأ١ٌظ ٕ٘بن أدٔٝ رغبِر ِغ 

 ٌزمذَ ظشٚس٠خ خطٛح ٚ٘ٛ إٌدبذ ٔسٛ غش٠مٙب رشك ِسبٌٚخ اٌخطأ

 .اٌّؼشفخ أطلاق ٔمطخ ئٔٗ ثً اٌّؼشفخ

 اٌسذ٠ثخ اٌج١ذاغٛخ١بد

 الخطأ أمر طبيعي و إيجابي



 G. Brousseau)زغت (ِصبدس الأخطبء 

 :فإن للأخطاء أربعة مصادر، وهي Brousseauحسب 

 ٟإر قذ ٍخطئ التلمَز لأوىا وطالبً بمجٍود ٍتعذى قذساتً فٌ ِصذس ّٔبئ ،

 مشحلة الىمو التٌ ٍوجذ بٍا؛

ٟرلك أن صعوبة المفٍوم فٌ حذ راتً التٌ تجش ِصذس اثغز١ٌّٛٛخ ،

 التلمَز إلي الخطأ؛

ّٟلأن الطشٍقة المتبعة مه طشف المذسسَه ٌٌ د٠ذاوز١ىٟ/ِصذس رؼ١ٍ ،

 التٌ تضع التلمَز فٌ طشٍق الخطأ؛

ٞلأن عذم التصشٍح بما ٍىتظشي المذسس مه التلمَز قذ ٍجش ِصذس رؼبلذ ،

 .ٌزا الأخَش إلي الخطأ



 ِصذس ئظبفٟ 

 ٟالزً ٍتمثل فٌ الطشٍقة التٌ ٍسلكٍا التلمَز فٌ إوجاصيِصذس اعزشار١د ،. 



رص١ٕف الأخطبء ثبٌشخٛع ٌؼٕبصش اٌّثٍث 

  EPSاٌذ٠ذاوز١ىٟ

 “أ”الأخطبء 
 “ج”الأخطبء 

 “ة”الأخطبء 

 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط



 ِفَٙٛ اٌؼبئك

 :ثؼط خصبئص اٌؼبئك

ِؼشفخ ١ٌٚظ غ١بثب ٌٍّؼشفخ 

 ٟرز١ر ئٔزبج أخٛثخ صس١سخ فٟ ع١بلبد ِؼ١ٕخ، ٚخبغئخ ف

 ع١بلبد أخشٜ

ِمبِٚخ ٌىً رغ١١ش أٚ رسٛي 

 ٗ٠إدٞ ئٌٝ ثٕبء ِؼشفخ خذ٠ذحئصاٌز 

رفزمش ٌٍجٕبء )اٌؼبئك ِؼشفخ ػشٛائ١خ غ١ش ِٕظّخ ِٕطم١ب ٚػ١ٍّب 

 (.إٌّطمٟ إٌّظُ



 “أ”الأخطبء 

 “أ”الأخطبء 

 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط

 اٌّشرجطخ ثبٌّزؼٍُ“ أ”الأخطبء 

 ٚرخزفٟ اٌّزؼٍُ، لصٛس ػٕٙب ٠ٕزح ّٔبئ١خ ػٛائك ئٌٝ الأخطبء ٘زٖ رشخغ

 .اٌطج١ؼٟ إٌّٛ ِغ



 ِثبي رٛظ١سٟ: “أ”الأخطبء 

 الأسفبظغ١بة ِجذأ 



 “ة”الأخطبء 

 “ة”الأخطبء 

 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط

 اٌّشرجطخ ثبٌّؼشفخ“ ة”الأخطبء 

 اٌّفب١ُ٘ ثصؼٛثخ ِزؼٍمخ اثغز١ٌّٛٛخ١خ ػٛائك ئٌٝ الأخطبء ٘زٖ رشخغ

 .رارٙب زذ فٟ



 ِثبي رٛظ١سٟ: “ة”الأخطبء 

 رٛخذ ِب لا ٔٙب٠خ ِٓ الأػذاد اٌؼشش٠خ 1ٚ  0ث١ٓ 



 “ج”الأخطبء 

 “ج”الأخطبء 
 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط

 بٌّؼشفخاٌّزؼٍُ ث اٌّشرجطخ ثؼلالخ“ ج”الأخطبء 

 فٟ أٚ خبغئخ ثطش٠مخ ِطجمخ عبثمخ ِؼشفخ أٚ اٌّزؼٍُ، رّثلاد ِصذس٘ب

 .صلاز١زٙب خبسج ِدبي



 أِثٍخ رٛظ١س١خ: “ج”الأخطبء 
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 “د”الأخطبء 

 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط

 ٌٍّذسط اٌذ٠ذاوز١ىٟ اٌّشرجطخ ثبلاخز١بس“ د”الأخطبء 

  الاخز١بساد ثجؼط ِزؼٍمخ د٠ذاوز١ى١خ ػٛائك ئٌٝ الأخطبء ٘زٖ رشخغ

 .“ج” الأخطبء رذػُ ٟٚ٘ اٌذ٠ذاوز١ى١خ



 أِثٍخ رٛظ١س١خ: “د”الأخطبء 

ثبعزؼّبي اٌّسغجخ، اٌؼذداْ           ٚ           

 ِزغب٠ٚبْ

33461

13860

80782

33461

ػ١ٍّبد، )الأخطبء اٌّشرجطخ ثبلأػذاد اٌؼشش٠خ 

 ...(ِمبسٔخ، 



 “٘ـ”الأخطبء 

 اٌّؼشفخ اٌّزؼٍُ

 اٌّذسط

 اٌذ٠ذاوز١ىٟ اٌّشرجطخ ثبٌزؼبلذ“ ٘ـ”الأخطبء 

 .اٌّذسط ٠ش٠ذٖ ٌّب اٌّزؼٍُ رخ١ً ػٓ إٌبردخ الأخطبء



 ِثبي رٛظ١سٟ: “٘ـ”الأخطبء 

 (Stella Baruk)ِغأٌخ ػُّش اٌمجطبْ 



 خشد ٌجؼط الأخطبء ٚرص١ٕفٙب

(2 ) 1x x 

 اٌّثبي الأٚي

2 1x 

 ئرْ 

1x 

 أٚ 

 أٚ  رىبفئ 

1x 1x 

 1ِٕٚٗ زً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٘ٛ اٌؼذد اٌسم١مٟ 

 اٌّؼبدٌخ 

xٟػذد زم١م . 



 خشد ٌجؼط الأخطبء ٚرص١ٕفٙب

(2 ) 1x x 

 اٌّثبي الأٚي

2 1x 

 ئرْ 

1x 

 أٚ 

 أٚ  رىبفئ 

1x 1x 

 1ِٕٚٗ زً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٘ٛ اٌؼذد اٌسم١مٟ 

 اٌّؼبدٌخ 

xٟػذد زم١م . 



 خشد ٌجؼط الأخطبء ٚرص١ٕفٙب

 اٌّثبي اٌثبٟٔ

 .     لبسْ     ٚ      
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 رص١ٕف الأخطبء 

 أطلالب ِٓ خلاي خطٛاد زً ٚظؼ١خ

 أخطبء فٟ فُٙ ٔص اٌٛظؼ١خ1.

 اٌش٠بظ١بر١خأخطبء فٟ اٌّؼبٌدخ 2.

 أخطبء فٟ اٌزٛاص3ً.



 أخطبء فٟ فُٙ ٔص اٌٛظؼ١خ( 1

 رإٚي لذ (د٠ذاوز١ىٟ ِصذس) ٌٍٛظؼ١خ اٌّذسط اخز١بساد•

   صس١ر غ١ش ٌٚىٕٗ ِٕطمٟ ٌزفغ١ش أز١بٔب ثبٌّزؼٍُ

 ِزؼّذ ززف أٚ ئظبفخ اٌٛظؼ١خ ٌٕص اٌّزؼٍُ ٠ؼط١ٗ اٌزٞ اٌّؼٕٝ•

 اٌزؼبًِ ٠غًٙ رُ ِٚٓ ِأٌٛفخ اٌٛظؼ١خ رص١ش ٌىٟ ٌّؼط١بد

 .ِؼٙب

 ثؼط فُٙ ػٍٝ اٌمذسح ػذَ : اٌٛظؼ١خ ٚث١ٕخ غج١ؼخ فُٙ عٛء•

 رشر١ت ػٍٝ اٌمذسح ػذَ – (.... ،س٠بظ١بر١خ ٌغ٠ٛخ،) اٌّصطٍسبد

 ِؼط١بد ٚخٛد اٌّؼط١بد، وثشح) اٌّمزشزخ اٌّؼط١بد ٚرٕظ١ُ

 (ِشٛشخ ػٕبصش ظ١ّٕخ،



 اٌش٠بظ١بر١خأخطبء فٟ اٌّؼبٌدخ ( 2

 زً اٌٛظؼ١خ ٠زطٍجٗػذَ اٌمذسح ػٍٝ اعزسعبس اٌّفَٙٛ اٌزٞ •

اٌّشاد اعزؼّبٌٗ  اٌش٠بظ١برٟرصٛس خبغئ أٚ غ١ش ِىزًّ ٌٍّفَٙٛ •

، رصٛس غ١ش " اٌّىزغجبد اٌمج١ٍخ"خٍػ ث١ٓ اٌّفب١ُ٘ اٌغبثمخ )

 (صس١ر ٌٍّفَٙٛ ل١ذ اٌجٕبء

أشىبي ٌٕفظ اٌّفَٙٛ /رّظٙشادػذَ اٌمذسح ػٍٝ الإزبغخ ثؼذح •

 (  فأز١بٔب اٌّؼشفخ ٌذٜ اٌّزؼٍُ رىْٛ ِٕؼضٌخ)

ػذَ اٌمذسح ػٍٝ اٌشثػ ث١ٓ ِفب١ُ٘ ِخزٍفخ داخً ٔفظ اٌٛظؼ١خ •

وً ِفَٙٛ ٠زُ اٌزطشق ٌٗ ثشىً ِؼضٚي ٚاٌّزؼٍُ فٟ غبٌت )

الأز١بْ لا ٠غزط١غ اٌشثػ ث١ٕٙب، اٌٛظؼ١خ رزطٍت رغ١١شا ٌلإغبس 

 ('  Yاٌسً الإغبس  - Xٔص اٌٛظؼ١خ  الإغبس '



 (رزّخ) اٌش٠بظ١بر١خأخطبء فٟ اٌّؼبٌدخ ( 2

  ٠جزىش/٠غزؼًّ اٌّزؼٍُ :« Théorèmes en acte » اعزخذاَ•

 ِب ٚغبٌجب اٌّمزشزخ، اٌٛظؼ١خ ػٍٝ ٌزطج١مٙب ثٗ خبصخ "لٛاػذا"

  إٌّٛرج) ثبٌفؼً ِٛخٛدح وبٔذ ٌٛ وّب ٠ٚٛظفٙب خبغئخ رىْٛ

     Le modèle linéaire : ) = f(a)+f(b) f(a+b اٌخطبٟٔ

ٚ f(na)=nf(a)، اعزؼّبٌٙب ٔطبق خبسج ِؼشٚفخ ِجشٕ٘خ رطج١ك 

   (ششٚغٙب لأزذ غ١بة فٟ أٚ

 أٚ اٌؼذدٞ اٌسغبة فٟ أخطبء :اٌّغزؼٍّخ اٌزم١ٕبد فٟ أخطبء•

 فٟ أخطبء  –  إٌٙذع١خ الإٔشبءاد فٟ أخطبء – .... أٚ اٌسشفٟ

 اٌّسغجخ اعزؼّبي

 أز١بٔب ٠زُ) اٌّطٍٛة اٌٙذف ِغ ِلائّخ غ١ش اٌّغزؼٍّخ اٌطش٠مخ•

 (اٌجش٘بْ ئٌٝ الاسرمبء ٚػذَ إٌز١دخ رظٕٓ ػٍٝ الالزصبس



 أخطبء فٟ اٌزٛاصً( 3

 رؼ١ٍلاد صائذح •

اعزؼّبي ظّٕٟ ٌّجشٕ٘خ أٚ خبص١خ دْٚ روش٘ب •

 أٚ دْٚ اٌزسمك ِٓ ششٚغٙب



 ِثبي ٚرؼ١ٍك
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