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 1201  يونيوالإهتحان الوطني دورة    ،   شعبت العلوم الرياضيت      ،    تصحيح هوضوع هادة الرياضياث

 الوظيفي العربي.ذ: تقديـــــن
 ثانويت ابن توهرث هراكش
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تمثم يمهٕتا   Aَثٍٛ أٌ  انًصفٕفح (3
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A َٔحذد
1

A  : 

IAنذُٚا  ²    ٘أIAA     

 ٔيُّ 

  

تمثم يمهٕتا   Aانًصفٕفح 
1

A    ٔنذُٚاAA 1
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 :اندضء انثاَٙ 

 : Iلإٌَ تشكٛة داخهٙ فٙ * َثٍٛ اٌ -أ(2

yxنُثٍٛ اٌ .  Iػُصشٍٚ يٍ   x   ٔ yنٛكٍ    ٍػُصش يI  . 
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Iyx نذُٚا   I يٍ   x  ٔ yٔػهّٛ فئٌ  نكم   . 

 ٔيُّ 

 . Iلإٌَ تشكٛة داخهٙ فٙ * 
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   ٙلإٌَ تثادن. 
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  أٔنٙ 3122أٌ انؼذد  يٍ  َتحمك -أ(3
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 :يتذأسج  ’’A  ٔ ٔ M’  ٔM حٛث تكٌٕ انُمط  Mَحذد يدًٕػح انُمط  (ب(3
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 يختهفح  ’’A   ٔ ٔ M’  ٔMٔتانتانٙ انُمط .     ٔOَمطح يٍ انًستٕٖ تخانف   Mنتكٍ . 
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





1

1
 

ٚكافئ 

















1

1

1

1

iz

iz

iz

iz
 

2ٚكافئ  zz 

ٚكافئ   1Re z 

َدذ أٌ  Mفٙ حانح . iM 1' ٔ"M  

A   ٔ ٔٔنذُٚا  iM 1'  .يتذأسج ’’A   ٔ ٔ M’  ٔMٔيُّ غٛش يستمًٛٛح     

 : ػهّٛ فئٌ ٔ

 1xيتذأسج  ْٙ انًستمٛى انز٘ يؼادنح  ’’A   ٔ ٔ M’  ٔMحٛث تكٌٕ انُمط   Mيدًٕػح انُمط 

 :اندضءالأٔل 

أٌ  يٍ  َتحمك(2 xfnxe
nx  

يٍ انًدًٕػح  ػُصشا   xنٛكٍ      : نذُٚا  .11,0,

 xfn

xnx

xxxe
nnx







ln

ln

 
 ٔيُّ

 xfnxe
nx  

 :  1لاتهح نلإشتماق ػهٗ انًٍٛٛ  فٙ   fٌ أنُثٍٛ (3

: نذُٚا 
   

0
ln

1
lim

0
lim

0
0

0
0




 xx

fxf

x
x

x
x



لأٌ      


x

x
x

lnlim

0
0


 

 فئٌ   R0ٔتًا أٌ  

f   ٙ1لاتهح نلإشتماق ػهٗ انًٍٛٛ  ف  . 

 :حساب انُٓاٚاخ (4

  


xf
x 1
lim     ٌلأ







0lnlim

1
x

x
. 

  


xf
x 1
lim   ٌلأ







0lnlim

1
x

x
 .  

  


xf
x
lim     ٌلأ




 0

ln
l im

x

x

x
 . 

 
0

ln

1
limlim 

 xx

xf

xx
لأٌ    


x

x
lnlim. 

  يماسب ػًٕد٘ نهًُحُٗ  1xانًستمٛى انز٘ يؼادنتّ :ُْذسٛا  C. 

انًُحُٗ   C  ٚمثم فشػا شهدًٛا فٙ اتداِ يحٕس الأفاصٛم خٕاس  . 

  :َذسط تغٛشاخ انذانح (5

كم يٍ انًدانٍٛ  لاتهح نلإشتماق ػهٗ   fانذانح  1,0  ٔ ,1  ٔنكمx   ٍي     ,11,0  : نذُٚا   
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 
 
 2
ln

1ln
'

x

x
xf


 

                       : ٔنذُٚا     exxf  0' 

 ٔ     exxf ,11,00'  

 َستُتح اٌ 

f  ٗتضاٚذٚح لطؼا ػه ,e   ٍٛٔتُالصٛح لطؼا ػهٗ كم يٍ انًدان 1,0  ٔ ,1. 

 :  ْٕ   fخذٔل تغٛشاخ 

                 e                       1                              1               x 

0         +        -           -  xf '

 

                               

          e 

                   1 

 

f 

 

َثٍٛ اٌ انًُحُٗ (6 C   ٚمثم َمطح اَؼطاف: 

كم يٍ انًدانٍٛ  يشتٍٛ  ػهٗ  لاتهح نلإشتماق  fانذانح  1,0  ٔ ,1  ٔنكمx   ٍي     ,11,0  : نذُٚا   

                                

 
  

 

 
   xx

xx

x

x

x
x

x

x

x

xf

ln2ln
ln

ln

ln

1ln
ln

2
²ln

"

4

4






 

:                                           ٔنذُٚا 
 

2

2ln0"

ex

xxf




 

تُؼذو فٙ  انؼذد   fتمح انثاَٛح نهذانح شانً
2

e ِٔتغٛش إشاستٓا تدٕاس 

 :إرٌ 

 انًُحُٗ  C  ْٕ ٚمثم َمطح اَؼطاف صٔج إحذاثٛتٛٓا








2
,

2
2 e

e . 

إَشاء (7 C. 

 

 .3nَفتشض أٌ (8

نذُٚا .   0,xf   نكمx  ٍي 1,0  ٙإرٌ انًؼادنح لاتمثم حلا ف 1,0 

يتصهح ٔ تُالصٛح لطؼا ػهٗ     fانذانح . e,1  

إرٌ       ,,1 eef 

ٔتًا أٌ    ,en  ػذد ٔحٛذ فٙ فئَّ ٕٚخذ e,1 حٛث  naf n   

يتصهح ٔ تضاٚذٚح  لطؼا ػهٗ     fانذانح . e,1 

تماتم يٍ    fإرٌ   ,e   َٕح ,e . 

ٔتًا أٌ    ,en   فئَّ ٕٚخذ ػذد ٔحٛذnb   ٙف ,e حٛث  nbf n  . 

 :ٔيُّ  

، انًؼادنح  3nحٛث   N يٍ  nنكم   nxf   ٘أ E  ٍٛتمثم تانعثط حهna  ٔnb  ٔنذُٚا :nn bea 1. 

 :اندضء انثاَٙ 

nbnتٍٛ أٌ  (2    : 3n 

 .3nحٛث   N يٍ  nنٛكٍ 
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نذُٚا   nbf n    ٔ  ,ebn
. 

ٔنذُٚا  
 










 


n

n

n

n

n

nnn
b

b
b

b

b
bbfb

ln

1ln

ln
 

ٔنذُٚا   ,ebn
1lnإرٌ    nb    ٙٔتانتان 

nn bfb    ُّٔي  :
 

nbn      3n 

nbnتًا أٌ  :استُتاج       3n  ٔ  nl im    ٌفئnblim 

َثٍٛ اٌ (أ(3 
3nna  تُالصٛح: 

 .3nحٛث   N يٍ  nنٛكٍ 

نذُٚا   naf n      ٔ  11  naf n
 

: إرٌ    
nn afaf 1  

تُالصٛح لطؼا ػهٗ   fٔتًا أٌ  e,1   ٌفئ :nn aa 1 

nn: ٔيُّ  aa 1  نكم n  ٍي N   3حٛثn. 

ٔػهّٛ فئٌ انًتتانٛح   
3nna   تُالصٛح. 

تًا أٌ انًتتانٛح  :استُتاج  
3nna فئَٓا يُتماستح   2تُالصٛح ٔيصغٕسج تانؼذد. 

َثٍٛ أٌ (ب(3
n

e
a

n
n  ln

1
 .3nحٛث    Nيٍ  nنكم   

 .3nحٛث   N يٍ  nنٛكٍ 

نذُٚا    naf n      ٌإرn
a

a

n

n 
ln

nnٔتانتانٙ    ana ln 

eanٔحٛث أٌ  1  ٌفئean n  ln1 

ٔتانتانٙ   
n

e
a

n
n  ln

1
 .3nحٛث   N يٍ  nنكم   

نذُٚا  :استُتاج 
n

e
a

n
n  ln

1
  : 3n 

n:  إرٌ 

e

n
n eae 
1

   : 3n 

1limlimٔحٛث أٌ 

1

 n

e

n ee   ٌفئ
 

1lim na   ( ٙاحتشاياتٙ ٔتمذٚشاتٙ...حسة يثشُْح انذسك ! ) 

eaَثٍٛ أٌ (ج(3
n

n lim: 

حم نهًؼادنح   naنذُٚا  E . 

إرٌ 
n

n

a
ae n  

1limتًا أٌ  na   ٙ2ٔ  انذانح الأسٛح انُثٛشٚح يتصهح ف  

eeeفئٌ  na
 1

lim 

eaٔيُّ 
n

n lim. 

 

َثٍٛ أٌ (أ(2    ²
0:0

x
xexFx

 
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      :نذُٚا     .ػذدا حمٛمٛا يٕخثا  xنٛكٍ 

  ²

0

²

0

²²

0 0

²

0

²

²²

0

0

10

x

x
x

x
tx

x x
t

x
x

tx

xexF

dtedtee

dtdtedte

eext



















 
 

:  ٔيُّ     ²
0:0

x
xexFx

 

َثٍٛ أٌ (ب(2
xx

ee
 ²

 ;   1x 

xx
ee

xx

xxx

 





²

2

²

1

 

:  ٔيُّ 
xx

ee
 ²

 ;   1x. 

نذُٚا    :استُتاج     ²
0:0

x
xexFx

 

إرٌ      x
xexFx

 0:1 

0limlimٔتًا أٌ   




 xx

x

x e

x
xe   ٌفئ

 

  0lim 


xF
x

. 

 

لاتهح نلإشتماق ػهٗ  Fَثٍٛ أٌ  (3 ,0     ٌٔأ   xxFexF
x

2'
²2     ;  0x 

انذانح تًا أٌ 
²t

et
  ٗيتصهح ػه ,0   فئٌ انذانحdtex

x
t




0

²  لاتهح نلإشتماق ػهٗ انًدال ,0 

لاتهح نلإشتماق ػهٗ انًدال    Fٔيُّ  ,0   ٔنكمx  ٍي   ,0  نذُٚا : 

       2²

0

²²
2'

x
x

tx
edtexexF
      ٙٔتانتان : 

   xxFexF
x

2'
²2   ;  0x 

 

يتصهح ػهٗ انٛساس فٙ   Gأٌَثٍٛ (أ(4
2


: 

xXَعغ     tanٔنذُٚا :   









 


x
x

tanl im

2

  :  إرٌ             0limtanlim

2











 



XFxF

X
x

. 

: ٔيُّ   






 











 


2
lim

2

GxG
x

 :  ٔتانتانٙ  

G   ٙيتصهح ػهٗ انٛساس ف
2


 . 

 

َثٍٛ أٌ (ب(4     0':,0  cFc . 

يتصهح ػهٗ انًدال   Gانذانح 






 

2
ٔلاتهح نلإشتماق ػهٗ انًدال   0,







 

2
,0  ٔ  







 


2
0 GG. 
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يٍ انًدال  c'إرٌ حسة يثشُْح سٔل ٕٚخذ ػذد حمٛمٙ 






 

2
حٛث  0,  0'' cG. 

ٔتانتانٙ     0'tan''²tan1  cFc   ;
2

,0' 














 
c 

:  ٔيُّ   0'tan' cF   ;
2

,0' 














 
c 

ٔتًا أٌ  






 


2
,0'c    فإن  ,0'tanc. 

tan'َأخز  cc  ُّٔي : 

     0':,0  cFc. 

ٔحٛث أٌ     xxFexF
x

2'
²2     نكمx   ٍي  ,0  ٌفئ :  02

²2 
ccFe

c ٌأ٘ أ :  ²2

2

1 c
e

c
cF

. 

تُالصٛح ػهٗ    Hنُثٍٛ أٌ (أ(5 ,0 : 

    

dte
x

e

xxFe
x

e
xH

x
t

x

x
x












0

²
²

²2
²

2

2
2

 

ٔيُّ    0
²4

2²8

²4

2²4
'

²²
²

²²


x

eex
e

x

eex
xH

xx
x

xx 


 



 

 إرٌ  

H    ٗتُالصٛح لطؼا ػه ,0 
 

 

 

 

 :ٔحٛذ   cَستُتح أٌ (ب(5

   نذُٚا     00'  xHxF   نكمx   ٍي  ,0       ٔ    0
2

.'
²


c

e
cFcH

c

 

ػهٗ لطؼا حٛتُالص   Hانذانح ٔتًا أٌ  ,0  .   ٌفئ  :  0cH     ;       ,0!c  

ٔتانتانٙ    0' cF     ;       ,0!c 

 : Fخذٔل تغٛشاخ 

نذُٚا    
x

e
xFxH

x

2
.'

²

 

 يٍ   xتًا أٌ  ,0    فئٌ إشاسج xF'   إشاسج ْٙ xH. 

تُالصٛح ػهٗ Hنذُٚا  ,0 . 

cxإرا كاٌ     ٌفئ   xHcH   ٘أ xH0 

xcإرا كاٌ     ٌفئ   cHxH   ٘أ  0xH 

يٕخثح ػهٗ  ’Fٔيُّ  c,0  ٗٔسانثح ػه ,c 
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 : ْٕ   Fخذٔل تغٛشاخ 

 

0                                c                               x 

   -                                0                                  +  xF' 

                                      
²2

2

1 c
e

c


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