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 تارودانت الشابي التأهيلية.ثا سعيد الصديق .ذ                                                  

 

 

  : Iقانون تركيب داخلي في  *-أ  �

�من  yو  x ليكن             � ��� �� :  

  :لدينا   

 

 

 

 

 

   

          

   :Iفي  قانون  تبادلي *   -ب           

   

 

 

  

 تصحيح الإمتحان الوطني لمادة الرياضيات

 السنة الثانية علوم رياضية

11	�يوليوز    

 التمرين الأول
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������������������������������� ��
�� � �� � ���� � �� 

 :Iقانون  تجميعي في  *  

  : Iمن  zو  yو  x ليكن  

 �
���� �� �� � ��
 �� � �� � � � ��

�� � �� � ���� � �� � � 

                        �
���

����������������
���������������� ��

�������������!�� ��
 

  

                                               � ���
���������� ���� �� ����� ��  

   

                   � ���
������ ���� ���� ��   

 : من جهة أخرى  

  �
���� �� �� � ��
 � � �� � �� � �� � �� � � 

  � ���
������ ���� ���� ��  

  � ���
������ ���� ���� ��    

  � �� � �� � � 

  :  Iفي  *التبادلي للقانون  العنصر المحايد eليكن     -ج 



Said.seddik@hotmail.fr     ـــــــــــــــــــــــــ    يةالسنة الثانية علوم رياض ���� يوليوزتصحيح الإمتحان الوطني لمادة الرياضيات  

Page 3 sur 18 

 

   إذن                 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 :وبالتالي        

 

 

  � (I ;*)  زمرة تبادلية:  

  : *له بالنسبة للقانون مماث  ’xو   Iمن  xليكن   

  � � �" � �
	# ��"

��"��� ���� �"� � �
	  

  # ��$ � �
	 ���$ � �

	 �� � ���� � �$� 

 # �
	 ���$ � �

	 �� � ���� � �$� 

 # ���" � � � �" � � � ��$ 
 #��" � � � ��� � � 

   Iفي  *بالنسبة للقانون  x-1يقبل مماثلاً  Iمن   xكل عنصر  إذن    

���������� � ������� � % � � 

# ��� � ������ �%
�% � �� � ���� � %� � � 

# ��� � ������ %
�% � �� � ���� � %� � � 

# ��� � �����% � �% � �� � ���� � %� 
# ��� � �����%�� � �� � �� � ���� � %� � � 

# ��� � ������� � ���	% � �� � � 

# ���	% � � � � 

# ���% � �	 

�
 Iفي  *العنصر المحايد للقانون ه�   	
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  .  Iفي  تجميعي وتبادليقانون تركيب داخلي  *  -:      أي   

  . Iفي  	� عنصرا محايدايقبل  *  -    

  .Iفي  *بالنسبة للقانون  يقبل مماثلاً Iكل عنصر من  -   

  : و بالتالي   

   

�&�زمرة جزئية للزمرة    H-أ �  � �'� :  

)لدينا    ) &�)��،   و      � * 	:  لأن  ( + � (  ( 

  :  Hمن  yو  xليكن   

     ,�-�.� � /0 1 �� � ��و�-	 � 	. :    إذن  

 � ,�- �.� � /� 1 �� �� � 	- . 
 ��� �� � � ( 

   �������4نحو���'���3من�تشاكل�2  -ب 

 : Hمن    .	و    -	ليكن   

   :لدينا   

 5��	- ' 	.� � 5��	-�.� � �
��	-�.  

  :ومن جهة أخرى لدينا                       

 5��	-� � 5��	.� � �
��	- � �

��	. 

      � �
���	-����	.��

���	-����	.���� �
��	-!�� �

��	.!
 

(I ;*) زمرة تبادلية   
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 � �
�����	-����	.�� 	-

��	-!� 	.
��	.!

 

 � �
��	-�. 

 � 5��	- ' 	.� 

  :أي 

6��	- ' 	.� � 6��	-� � 6��	.� 
   (*; I)زمرة جزئية للزمرة  k  -ج           

  .(*; I)زمرة جزئية للزمرة    �2�3: فإن   (*; I)نحو    �'�)�تشاكل من  2بما أن                

7: من جهة أخرى لدينا    �   :في الواقع .�2�3

                # ,�	- � (
 � � 6��	-� 

                                                           # � � 2�3� 

  (*; I)زمرة جزئية للزمرة   k: وبالتالي     

  

���� -أ �    � 8 ���9� 

  X  عدد حقيقي يحقق :��� 8 	��9� 

����                     إذن   � 8 	���9�   

����                  أي   � 8 ���9�   

:��� -ب     8 ���9�  

 لثاني التمرين ا
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9���:   - فيرما –ولي حسب مبرهنة عدد أ �1   8 ����9�    

9�;��: بما أن     � :���   :فإن  � 8 ���9�  

>��  -أ �   8 ���9�  

=:بما أن    � �:� ; ��� �   : بحيث /من   vو  uفإنه يوجد عددين  ���

 = � �:> � �� � ��?  

    لدينا               

  

  :إذن   

  

    

  :أي     

���:>������? 8 ���9� 
  :و بالتالي  

 d=18 -ب  

= :     إذن  18يقسم العدد  dلدينا  � @�� 	� �� A� 9� �:B    

����� 8 ����9�         ����	 8 C��9�    ���������� 8 �	��9� 
����9 8 ����9�                   ����A 8 ����9� 

         

=��بما أن                   8   d=18 فإن  �9���

���: 8 ���9� 
����� 8 ���9� 

���:> 8 ���9� 
�������? 8 ���9� 
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�  -ج  8 �D��:�  

  x+1يقسم  18:  أي    x+1يقسم    d لدينا    

 �� ,�E � �/ 1 � � � � �:E 

 � ,�E � �/ 1 � � �� � �:E 

 � � 8 ����:� 
 � � 8 �D��:� 
  

  :الجزء الأول 

���F         :  نضع   �          � �� � �� � 	G��0 � ��� � G�� � ���� � G� 

 :إذن   

F��	G� � ��	G�� � �� � 	G���	G�0 � ��� � G���	G� � ���� � G� 
           � :G � H�� � 	G� � AG�� � G� � ���� � G� 
 � :G � H � :G � AG � A � �� � ��G 
 � � 

   (E)حل للمعادلة   �i- إذن 

���F بحيث  Jو  Iلنحدد  � � �� � 	G���	 � I� � J� 

  لدينا   

F��� � �� � 	G�K�	 � I� � JL � �� � I�0 � J� � 	G�0 � 	GI� � 	GJ  

                                                      ����� �� � KI � 	GL�0 � KJ � 	GIL� � 	GJ 

GJ	                                                                               إذن  � ����� � G�    

                                                      I � 	G � ��� � 	G� 

 الثالث  التمرين

' M�G	 N 
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J � CG�� � G�  

I � �� � HG        

  :وبالتالي   

I � �� � HGو������J � �C � CG 
  :     1�i-5الجذرين المربعين للعدد -أ �

  X    وy  عددان حقيقيان  :  

 �� � G��	 � C � �	G # �	 � �	 � 	G�� � C � �	G 
                                         # �	 � �	 � Cو������ � �A 

  :رىولدينا من جهة أخ  

 O� � G�O0 � OC � �	GO # �0 � �0 � ��  

   : يحقق النظمة   (x ;y)  إذن الزوج   

   

 

 :أي   

 

 

 

 

                               (x ;y) = (3 ;-�)       أو        (x ;y) = (-3 ; �)            إذن 

   

 إذن

 X²- y² =5 

X²+ y²=13 

xy       = -6 

 X²=� 

Y²=4 

xy <	 

  �i+ 3-و     �i- 3: هما    1�i - 5الجذران المربعان للعدد 



Said.seddik@hotmail.fr     ـــــــــــــــــــــــــ    يةالسنة الثانية علوم رياض ���� يوليوزتصحيح الإمتحان الوطني لمادة الرياضيات  

Page � sur 18 

 

  : Pفي   ( E )حل المعادلة  –ب 
 ( E ) # (z+�i)(z²-(1+4i)z-5+5i) =	 

         # z+�i =	 أو  z²-(1+4i)z-5+5i=	 

  z²-(1+4i)z-5+5i:       مميز ثلاثية الحدود   �Qليكن   

    � C � �	R                                                                             

                                                       � �� � 	R�² 

  :و بالتالي 

( E ) # � � �	Gأو����� � ��HG�� 	G
	 ����أو� � ��HG ��	G

	  

                               ����# � � �	Gأو����� � 	 � Gأو����� � �� � �G 
                                                    S � @�	G�� 	 � G�� �� � �GB 

  : الجزء الثاني

  �  ABC   مثلث قائم الزاوية و متساوي الساقين فيC .  

T � U
V � U �

�� � �G � 	 � G
�	G � 	 � G � �� � 	G�	 � �G �

� � 	G
	 � �G �

�� � 	G�G
	G � � � �G 

  :أي   

                       
WX
WY � OT UO

OV UO � ZT UV UZ � O�GO � � 

                     �WY[[[[[[\� WX[[[[[\]]]]]]]]]! 8 T^_ �T UV U! �	`� 8 T^_��G��	`� 8 � `
	 �	`�  

  :   �a صيغة الدوران   -أ  �  

 a� 1 �� �" � V � �%G`��� � V� لدينا 
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 # �" � ��	� G b�	 ! �� � 	G� � 	G 
                               # �" � ���Gb�	 ! � � b� � G 

  :  zبدلالة  	c   لحق  	�   -ب  

                    �	 � � � �G � % G	`� �� � � � �G� 
                                 # �	 � �� �

	� G b�	 ! �� � � � �G� � � � �G   

# �	 � �d� � Gb�	 e � � �� � �G��� � Gb�	 � 

    ثابتة �	c��cمنتصف القطعة  I  -ج              

  �cلحق النقطة   ��ليكن      

  I  منتصف القطعة�c�c	�  يعني:           	�� � �� � �	 

                                                 � ���Gb�	 ! � � b� � G � ����Gb�	 ! � � �� � �G����Gb�	 �                   
                                                 � �b� � G � �� � �G����Gb�	 �  

  .ثابتة Iثابت و بالتالي النقطة  Iلحق النقطة  : إذن   

  

  :حساب النهايات  �

    

  

  

 

 الرابع التمرين

fRg�h�� i��� � fRg�h���� � j-�� � �k 

fRg�h�li��� � fRg�h�l�� � j-�� � �k 

fRg�h�l
i���
� � fRg�h�l M� �

j-�
� N � � 

fRg�h�li��� � � � fRg�h�lj-� � �k 
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  :  f  جدول تغيرات الدالة - أ   �

 :لدينا   

��� � ����k��� 1 �i"��� � � � �
� � ���

� 
 �  

  

  

  

  

    

  : تقابل f  - ب    

  .&نحو   �����kإذن فهي تقابل من   ������kعلى اال  رتيبة قطعاو  متصلة fالدالة   
  :   � i جدول تغيرات الدالة           

  

  

   

 . م.م.في م  (’C)و   (C)إنشاء   � 

                                i��� � � � j-� � � 

     i�%� � % � j-% � % � � 
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m        التكامل حساب -أ � i ����=�%��
� 

n:نضع    � �i ���� ذن إ   :i�n� � i"�n�=n: أي   � � =� 

  :نستعمل مكاملة بالأجزاء   

 

m i ����=�%��
� � m ni"�n�=n%

� � �ni�n���% � m i�n�=n%
�             

                         � %�% � �� � � � on0	 � nj-n � np�
%

 

 � %0 � % � � � %0
	 � �

	 

 � %0
	 � % � �

	 

   y=xو  x=e+1و x=1و المستقيمات  (’C)مساحة الحيز المحصور بين  qحساب  -ب 

 q � m r� � i ����r=� �%��
� m �� � i ����! =�%��

�    
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� s �=�
%��

�
� s i ����=�
%��

�
 

  �
                                                 � �%0	 � %! � �%0	 � % � �

	! � �
	 

  :-�وحيدا   تقبل حلاً  �-�t -أ   �    

�-�t                                     :لدينا    # i��� � -     

  .-�تقبل حلا وحيد  �-�tإذن المعادلة  &نحو   �����kتقابل من  fالدالة   

  :��قيمة   -ب 

                                         �t�� # i��� � � # � � �                         
  إذن                   

    �� � � 

fRguh�l �- � �k   *  

X  :     ليكن   � &�� 

�-��i            لدينا   � �fRguh     : إذن   -li��-� � fRguh�l- � �k 

 :فإنه حسب تعريف هذه النهاية   

��Y � &�� ��,v � w�� 1 - x v� � �i��-� �x Y 

Y:  أخذ ن        � i�X � �� 
 � 

 :إذن     

                        ���- �x X � � 

                 ���- �x X 

i�X � �� 
 i��� � � 

f  ةيديازت  
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�fRguh  :  أن و هذا يعني   l �- � �k    

��y -أ � � w�� � 1 �� i��-� �z i�-� 

-��  :     لدينا    � w�� � 1 ��fu�u� x � 

� ��- � w�� � 1 �u � �fu�u� x u�
� ��- � w�� � 1 �i�-� x i��-� 

                                        ��- � w�� � 1 �i�-� x i��-�       لدينا :  

   :   دالة تزايدية فإنَّ   fبما أن  

                                                        ��- � w�� � 1 �- x �-      

-�� -ب   � w�� � 1 �- � j-�-� z �-  

  :  لدينا   

   ��- � w�� � 1 � � � �- z - �� ��- � w�� � 1 � j-��-� z j-�-�  

                                                   ����- � w�� � 1 �- ��j-��-� z �- � j-�-� 
                                                   ����- � w�� � 1 i��-� z �- � j-�-� 
                                                   ����- � w�� � 1 - z �- � j-�-� 
                                                   ����- � w�� � 1 - � j-�-� z �- 

fRguhl   :حساب النهايتين  -ج  �- -
fRguhlو     - �-

- j-�-�   

-��:             لدينا    � w�� � 1 - � j-�-� z �- z -  

-��  : إذن    � w�� � 1  j-�-�- z �- -
- z � 

fRg-hl           :بما أن     j-�-�
- � � 

fRguhl  : فإن    �- �-
- � �    
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-��                            :لدينا  � w�� 1 � �-
- j-�-� � �- -

- j-�-�� -
- j-�-�  

                                   = 
�- -
- ' -

- j-�-�� -
- j-�-�  

fRguhl     :بما أن  �- -
- � fRguhl   و   � -

- j-�-� � �        

fRguhl:                   فإن  �-
- j-�-� � � ' � � � � �  

 

���على اال  متصلة  -iالدالة    �     .حدودية لأا ��

���من  xليكن    ��  

i-" ��� � � � � � �0�{ { ��- � 
 � 

���على اال  رتيبة قطعا  -iالدالة  إذن                       ��  

  :  من جهة أخرى لدينا  

                          i-��� � �� � � 

i-��� � �� � � � �	 �|�
�
- � � �

�
	 �|�

�
- 
 � 

���-i:       أي                                ' i-��� � �  

���من اال  -Iفإنه يوجد عدد وحيد   مبرهنة القيم الوسطيةحسب                i-KI-L: بحيث  �� � �  

  � KI-L-}	 تناقصية قطعا.  

���: لدينا    � ��� ���� � 1 � i-����� � �� � ~ � ~0
	 �|� ~u

u � ~u��
u�� �  

                                                                � i-��� � ~u��
u��  

���             أي   � ��� ���� � 1 � i-����� 
 i-���   

-��                  : بما أنه    x 	�� 1 �I-�� � ��� ��   

 الخامس التمرين
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-��:     فإن    x 	�� 1 i-��KI-��L 
 i-KI-��L�  

                              � ��- x 	�� 1 i-KI-L 
 i-KI-��L  

                               � ��- x 	�� 1 I- 
 I-��  

KI-L-}	 قاربة مت:  

  . متقاربةإذن فهي  	بالعدد  مصغورة وتناقصية  	{-KI-Lالمتتالية   

  -أ  �

-: المتتالية    � n-  هندسية أساسهاt  �n *   :إذن  ��

� � n � n0 � |� n- � � � � n-� � n �
�

� � n �
n-
� � n 

    لدينا  -ب 

 m �� � n � n0 � |� n-�I-� <� � m <�
� �

I-� � m n-=n
� n

I-�  

� on � n0
	 �|� n-

- p�
I- � ��fu��� � ���I- � m n-=n

� n
I-�  ����

� I- � I-0	 � |� I-
-
- � �fu�� � I-� � s n-=n

� � n
I-

�
 

�        -أ  � � fuK� � I-L � m n-=n
� n

I-�  

-�I:               لدينا  � I-0	 �|� I--- � �fu�� � I-� � m n-=n
� n

I-�  

� i-KI-L � � � �fu�� � I-� � m n-=n
� n

I-� ����

� � � fu�� � I-� � �s n-=n
� � n

I-

�
 

i-��KI-��L � � � i- �I-! 

i-KI-L � � 
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-��  -ب       x 	�� 1 �� z m n-=n
� n z �

K� I-L�-���
I-� 

-ليكن  x 	    

  : لدينا   

 � z n z I- � �� z n � � z I- � �  

                                     � � � I- z � � n z � 

                                     � � � � � I- z � � n z � 

                                     � �
� I- x

�
� n 

                                     � � � n-
� n z n-

� I- 

                                     � m n-=n
� n

I-� z m n-=n
� I-

I-�  

                                     � m n-=n
� n

I-� z �
� I- m n-=nI-�  

                                     � m n-=n
� n

I-� z �
� I- m n-=nI-�  

                                     � m n-=n
� n

I-� z �
� I- o

�u��
u��p�

I-
 

                                     � m n-=n
� n

I-� z �
� I- '

I-u��u��  

                                     � � � m n-=n
� n

I-� z �
K� I-L�-��� 

� - ج  � � � % �   

  :  لدينا   

 � � m n-=n
� n

I-� z �
K� I-L�-���  

I-u�� � � 
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  : بما أن   

 fRg-hl �
K� I-L�-��� � � 

fRg-hl                           : فإن  m n-=n
� n

I-� � ��   

 :  أي   

 fRg-hl� � fuK� � I-L � � 

 : لدينا   من جهة أخرى   

     ��- x 	�� 1 �I- � ��� �� � ���� � ��� �� 
�     :قطعا إذن  تناقصية 	{-KI-Lالمتتالية    z I	 � � 

��: أي    � ��� �� 

�الدالة    h � � j-�� � ���متصلة على اال  ��   �متصلة في أي  ��
  : و بالتالي          

 fRg-hl� � fuK� � I-L � � � fu�� � �� 

 ����
                                        � � � � � fu�� � �� 

                                       � �� � fu�� � ��            
 � % � � � � � 

 � � � � � % � 

مكئاعد لحصان م ناسوتن لا  


